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CZESC OPISOWA

1. INWESTOR

Gmina Michalowice

Plac Jozefa Pitsudskiego 1
32-091 Michalowice

2. WIADOMOSCI OGOLNE

2.1.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem dokumentagji jest analiza hydrologiczna i hydrauliczna dotyczaca sptywu
wéd opadowych powodujaca podtopienia zabudowy w sofectwie Konczyce, w gminie
Michatowice wraz z koncepcja programowa rozwigzan projektowych, w ramach tematu
~Zagospodarowanie wod opadowych w miejscowosci Konnczyce, gmina Michatowice”.

Opracowanie niniejsze spetnia wszystkie wymagania okreslone w ustawie Prawo Wodne z
dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. z 2018 poz 2268 z pézn zm.)

2.2. Podstawa i zakres opracowania

Podstawa formalng jest umowa nr 1/36/1K/230/19, zawarta w dniu 19.06.2019r, pomiedzy
Urzedem Gminy Michatowice, Plac Jézefa Pitsudskiego 1, 32-091 Michatowice, a firma:
Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD 1z siedzibg w Zabierzowie, 32-080 Zabierzéow ul.
Kamienna35C, dla dokumentu pn.: ",Opracowanie koncepcji zagospodarowania wod
opadowych w miejscowosci Konczyce, gm. Michatowice™".

Dokument zostat opracowany na aktualnych mapach zasadniczych w skali 1:500. Operat
obejmuje swym zakresem wizje lokalng istniejagcego terenu, ocene jego stanu technicznego,
obliczenia ilosci zrzutu wod  opadowych/roztopowych, obliczenia  hydrologiczne
i hydrauliczne odbiornika — Mtynéwki Diubni uchodzacej do rzeki Dtubnia oraz analize
mozliwych rozwigzan zwigzanych z zagospodarowaniem wéd opadowych w rejonie w celu
zabezpieczenia zabudowan mieszkalnych i gospodarczych przed podtopieniami.

3. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU ANALIZY
Opracowanie to zostato wykonane przy wykorzystaniu nastepujacych materiatéw:
e map podktadowych:
- mapa topograficzna — zlewnia w skali 1:10 000,
- mapa zasadnicza — w skali 1:500,
- Numeryczny Model Terenu pozyskany z GUGIK
e opracowan studialnych, kartograficznych, monograficznych oraz dokumentéw
prawnych dotyczacych analizowanych obszarow,
e wizji terenowych i szczegdtowej inwentaryzacji,
e literatury fachowej, publikacji oraz innych zwigzanych przepiséw i wytycznych,
e uwag i zalecen Zamawiajgcego w zakresie opracowania dokumentagji
e inwentaryzacji fotograficznej
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e zdjec¢ archiwalnych udostepnionych przez Gmine Michatowice

Ponizej przedstawione zostaty materiaty zrédtowe wykorzystane do niniejszego opracowania.

Dokumenty prawne:

Ustawa — Prawo Wodne

[1]

(Dz.U. z 2018 poz
2268 z pozn zm.)

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska

[2]

Dz.U. 2018 poz. 799

3]

Ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku, jego ochronie,

udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach
oddziatywania na srodowisko Dz.U. 2017 poz. 1405
[4] Prawo geologiczne i gornicze Dz.U. 2017 poz. 2126
[5] Ustawa o odpadach Dz.U. 2018 poz. 21
[6] Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. Dz.U. 2015 poz. 1651
Dz. U. z 2017r. poz.
[7] Ustawa Prawo budowlane ..
1332, z pézn. zm.
Dz.U. 2016 poz. 1440
[8] Ustawa o drogach publicznych L, P
z pdzn. zm.
[9] Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym Dz.U. 2017 poz. 1073
[10] Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesSnych Dz.U. 2017 poz. 1161

[11]
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.

do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie

szkodliwych dla sSrodowiska wodnego

DzU. z
1800

2014 poz.

[12]
mogacych znaczaco oddziatywaé na sSrodowisko

Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie przedsiewziec

Dz.U. 2016 nr O poz.
71

[13] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle

Dz. U. 2007, Nr 86,

hydrotechniczne i ich usytuowanie poz. 579

[15] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r.|Dz.U. 2011 nr 258
w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci | poz. 1550 z pozn.
wod powierzchniowych i podziemnych zm.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie siedlisk przyrodniczych
oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a
takze kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujacych sie do uznania lub
wyznaczenia jako obszary Natura 2000

Dz.U. 2014 poz. 1713

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego
2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie

Dz.U. 2015 poz 331
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[18]

23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i
zarzadzania nim, tzw. Dyrektywa Powodziowa,

Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia

[19]

23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania
w dziedzinie polityki wodnej tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE z dnia

[20]

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2002r. w

sprawie $rodlagdowych wod powierzchniowych lub czesci stanowigcych | Dz. U. z 2003r. nr 16

wtasnos¢ publiczna poz. 149

[21] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r, w|Dz.U. z 2016 poz
sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty 1911

MATERIALY ZRODLOWE:

[22]

[23]
[24]

[25]
[26]
[27]

[28]
[29]

[30]

[31]
[32]
[33]

[34]
[35]
[36]
[37]

Zasady  obliczania  najwiekszych ~ przeptywdédw  rocznych o  okre$lonym
prawdopodobienstwie pojawienia sie przy projektowaniu obiektow inzynierskich i
urzadzen technicznych gospodarki wodnej w zakresie budownictwa hydrotechnicznego
WTP-H1 W-wa 1971,

Program wodno — srodowiskowy kraju, KZGW, Warszawa, 2010 r.

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, Warszawa 2011r. (M.P. 2011
nr 49 poz. 549) oraz aktualizacja aPGW 2016,

Atlas Hydrologiczny Polski — IMGW 1987,

Mapa podziatu Hydrograficznego Polski,

Odwodnienie drég - Roman Edel, Wydawnictwa Komunikagcji i tacznosci, Warszawa
2000, 2006,

Hydrologia - Czestaw Krol; Hortpress Sp. z 0.0., Warszawa 1995,

Geografia regionalna Polski; Jerzy Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1998r.

Informacja o stanie srodowiskowym wéd podziemnych w Polsce — Panstwowy Instytut
Geologiczny - http://www.psh.gov.pl/informacje-o-stanie-srodowiskowym-wod-

podziemnych-w-polsce.html

Mapa Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych http://www.psh.gov.pl/gzwp.html
Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000,

Wyniki klasyfikacji i oceny stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych w
wojewddztwie matopolskim w roku 2015, WIOS 2015

Danych na podstawie Informatycznego Systemu Oslony Kraju (ISOK)

Vademecum Ochrony Przeciwpowodziowej, KZGW

Powddz w obliczu zagrozenia — Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa

Aktualizacja metodyki obliczania przeptywdw i opaddéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych
oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw” 2017r. (opracowana na zlecenie
Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej).
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[38]
[39]
[40]

[41]
[42]

[43]

[44]
[45]

[46]

Plan przeciwdziatania skutkom suszy w regionie wodnym Goérnej Wisty, KZGW 2015
Powddz w obliczu zagrozenia — Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa

Jak bezpiecznie zatrzymac¢ wode opadowg w miescie? Narzedzia techniczne, lwona
Wagner, Kinga Krauze

https://www.michalowice.malopolska.pl/gmina/polozenie

http://michalowice.geoportal2.pl/map/www/mapa.php?CFGF=wms&mylayers=+granice
+0rto2009+dzialki+numery_dzialek+adresy+&myqlayers=+dzialki+adresy +

.Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia wody przez srodki ochrony roslin w
wyniku sptywu powierzchniowego i erozji”, TOPPS — Prowadis, ECPA

Informator PSH Gtowne zbiorniki Wod Podziemnych w Polsce, PIG, PIB 2017

Anna Lenar-Matyas, Marta tapuszek, Michel Lafont, Christine Poulard ,Mozliwosci
rewitalizacji koryt rzek i potokdédw w warunkach ich zréznicowanego zagospodarowania”
http://www.nbi.com.pl/assets/NBI-
pdf/2014/4_55_2014/Artykuly/22_Zapory_przeciwrumiskowe.pdf
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4. LOKALIZACJA OBSZARU ZAGROZONEGO

4.1. Podziat administracyjny

Sotectwo Konczyce potozone jest nad rzeka Dtubnia w gminie Michatowice.
Gmina Michatowice wchodzi w sktad powiatu Krakowskiego i wojewddztwa Matopolskiego.
Od zachodu i potudniowego zachodu gmina graniczy z Gming Zielonki, od pdtnocy z Gmina

Iwanowice, od wschodu z Gming Kocmyrzéw-Luborzyca, od potudnia zas na waskim odcinku

z  krakowskim  powiatem  grodzkim, czyli z  miastem  wojewodzkim -

Szczecin
0)

B\ah;sto
Gorzow, W.ielkopolski

Poznah
L]

Zielona Géra
[ ]

Krakow.

Rysunek 1. Lokalizacja gminy Michatowice

powiat miechowski

powiat olkuski

powiat dabrowsKi
powiat proszopick]
pofiiat chrzanowski powiat krakowskl & J *
powiat Krakéw.
A 7 poiiat TarnGw
powiat oéwiecimski p.owiat brzeski
powiat bacheriski powiat tarnowski

powiat wadowicki

powiat myslenicki

powiat limanowski

ipowiat:Nowy Sgcz powiat gorlicki

powiat-nowosadecki

powiat nowotarski

powiat tatrzarfiski

Rysunek 2. Lokalizacja Konczyc na tle wojewddztwa matopolskiego
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Park Krajobrazowy
Dolinki
Krakowskie

Krzeszowice

Rysunek 3. Lokalizacja zlewni na tle powiatu krakowskiego

Wela
Wigctawska
Koziersw Wilczkowice
Zerwana
Zagdrzyce
Masfomigca
Michalowice Sieborowice
Gdrna Wiesd
Wigclawice
Pielgrzymowice
Zdzigstawice
Miodziejowice
Prawda
KsigZniczki
Konczyce

Raciborowice

Rysunek 4. Lokalizacja Koriczyc na tle gminy Michatowice
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e
TopOLONA

g,
s G =
cj.‘od' g Boczy, RoDZINNA

MYSLIWSKA MYSLIWSKA

NA LESIE

Legenda

3 Zlewnie - Kohczyce

m (roga powiatowa 2155K
drogi zbiorcze
drogi lokalne
drogi inne

FEKANOW[%

Rysunek 5. Siec drog w zlewni

Na terenie tym, zgodnie z informacjami zawartymi na Gminy Michatowice obowiazuje
aktualnie Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego uchwalony wg Uchwata nr
XVI1/102/2016 Rady Gminy Michatowice z dnia 29 lutego 2016r., w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Michatowice dla obszaru
Gminy Michatowice Potudnie.

Ponizej przytoczono wazniejsze zapisy MPZP:

§ 8. W zakresie zasad ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego
1. Ustalenia wynikajace z potrzeb ochrony srodowiska - w zakresie ochrony walorow
przyrodniczych i krajobrazowych:

1) obowiazek przestrzegania zasad zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska we
wszelkich poczynaniach inwestycyjnych;

2) wprowadza sie nakazy:

a) ochrony waloréw przyrodniczych poprzez zachowanie i ksztattowanie réznych form
zieleni: urzadzonej, nieurzadzonej, terendw lasow, zieleni nadrzecznej w celu zachowania
ciggtosci strefy ekologicznej, o zasiegu okreslonym na rysunku planu,

b) wykorzystania gruntéw w terenach przeznaczonych do zabudowy i zainwestowania
zgodnie ze wskaznikami terenu biologicznie czynnego oraz wskaznikami intensywnosci i
wskaznikami powierzchni zabudowy — wyznaczonymi dla poszczegdlnych terenow,
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¢) maksymalnej ochrony zieleni przy zagospodarowaniu terendw w sposdb ustalony
planem poprzez zachowanie i wkomponowanie drzew w teren inwestycji, o ile nie
uniemozliwia to realizacji inwestycji zgodnej z planem,

d) ochrony pomnikdéw przyrody, oznaczonych na rysunku planu, zgodnie z przepisami
odrebnymi, e) korzystania z zasobow wod, zgodnie z przepisami odrebnymi,

f) ochrony rowéw odwadniajgcych zgodnie z przepisami odrebnymi,

g) ochrony istniejgcej obudowy biologicznej ciekow wodnych i zbiornikéw wodnych, z
uwzglednieniem pkt 7 - 11;

3) w odniesieniu do nieruchomosci przylegtych do powierzchniowych wdd publicznych
obowiqzuje zakaz grodzenia w odlegtosci mniejszej niz 1,5m od linii brzegu, zgodnie z
przepisami odrebnymi;

4) dopuszcza sie mozliwos¢ prac remontowych, regulacyjnych i konserwacyjnych
zwigzanych z utrzymywaniem woéd oraz ochrong przeciwpowodziowg w terenach ciekow
wodnych wydzielonych oraz nie wydzielonych na rysunku planu;

5) zakaz lokalizagji obiektéow budowlanych w terenach wdéd powierzchniowych
srodlgdowych, zgodnie z wymogami przepiséw odrebnych; zakaz nie dotyczy mostow i
potgczen komunikacyjnych zapewniajgcych ciggtos¢ w systemie komunikacyjnym obszaru,
budowli hydrotechnicznych niezbednych dla realizacji zadan zwigzanych z utrzymaniem wéd
oraz ochrong przeciwpowodziowg, matych elektrowni wodnych oraz sieci i urzgdzen
infrastruktury technicznej;

6) minimalng odlegto$¢ budynkédw od lasu nalezy wyznacza¢ zgodnie z przepisami
odrebnymi;

7) budynki oraz obiekty, o ktorych mowa w pkt. 13, w sasiedztwie terendw wod
powierzchniowych srédlagdowych, wydzielonych na rysunku planu liniami rozgraniczajgcymi,
tj. rzeki Dtubni, nalezy lokalizowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 15m, z zastrzezeniem pkt.
10;

8) budynki w sasiedztwie terendw wod powierzchniowych srédladowych, wydzielonych
na rysunku planu liniami rozgraniczajacymi, tj. Mtynkéwki, nalezy lokalizowac¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 15m, z zastrzezeniem pkt. 10;

9) budynki w sasiedztwie terendw wod powierzchniowych $rodladowych, innych niz
wymienione w pkt 7 i 8, wydzielonych na rysunku planu liniami rozgraniczajagcymi oraz wod
powierzchniowych, wskazanych jako element informacyjny, nalezy lokalizowa¢ w odlegtosci
nie mniejszej niz 5m, z zastrzezeniem pkt. 10;

10) lokalizacja budynkow w odlegtosciach o ktérych mowa w pkt. 7, 8 i 9, nie dotyczy
terenow, dla ktorych plan wyznacza nieprzekraczalng linie zabudowy;

11) na obszarze Dtubnianskiego Parku Krajobrazowego, oznaczonego na rysunku planu,
obowigzuja zakazy wynikajagce z przepisbw odrebnych, w tym aktéw prawnych
ustanawiajacych sposoby ochrony tego obszaru;

12) w obszarze Dtubnianskiego Parku Krajobrazowego ustala sie:

a) ochrone réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej,

b) ochrone zasobow kulturowych (w tym obiektéw zabytkowych),

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
UWAGA © Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim
Strona 16



Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD KM , pROBUD

c) zachowanie zabytkowych zespotéw parkowych, w tym szczegdlnie wpisanych do
rejestru zabytkdw,

d) rozwdj turystyki i wypoczynku (szlaki turystyki pieszej, sciezki rowerowe, konne), e)
ochrone ciggéw ekologicznych tworzonych przez cieki wodne wraz z ich obudowa
biologiczna;

13) w zasiegu oznaczonego na rysunku planu obszaru z zakazem zabudowy nowych
obiektow budowlanych, obowigzujgcym w granicach Dtubnianskiego Parku Krajobrazowego,
obwigzuje zakaz budowania nowych obiektéw budowlanych w pasie szerokosci 100 m od linii
brzegdébw rzeki Dtubni, a w odniesieniu do obszaréw okresSlonych w zatgcznikach do
rozporzadzenia w sprawie Parku w pasie szerokosci do 100m od linii brzegow rzeki Dtubni, z
wyjatkiem obiektéw stuzacych turystyce wodnej, gospodarce wodnej lub rybackiej; dopuszcza
sie niekubaturowe urzadzenia sportu i rekreacji wchodzace w zakres inwestycji celu
publicznego rozumieniu przepisow odrebnych;

14) (...)

15) (...)

16) w celu zapewnienia ochrony obszaréw o wysokich walorach przyrodniczych ustala sie
strefe ekologiczng — obszar stanowigcy powiagzania przyrodnicze o zasiegu okreslonym na
rysunku planu. W ramach tego obszaru ustala sie:

a) zakaz lokalizacji obiektéw kubaturowych, poza obszarami dopuszczajacymi zabudowe
zgodnie z przeznaczeniem terenu,

b) wprowadza sie zakaz realizacji ogrodzen trwatych na podmuréwkach, dopuszcza sie
wytacznie realizacje ogrodzen ekologicznych w formie zywoptotow oraz azurowych
konstrukgcji drewnianych, umozliwiajgcych przemieszczanie sie dziko zyjgcej matej zwierzyny,

c) istniejgce budynki mieszkaniowe, gospodarcze i garazowe pozostawia sie do
zachowania lub adaptacji, z mozliwoscig polepszenia ich standardéw poprzez przebudowe,
zmiane sposobu uzytkowania poddaszy na cele uzytkowe, przy zapewnieniu rygoréw, jakie
obowiazuja dla zabudowy mieszkaniowej i zagrodowej, okreslonych w rozdziale Il'i lIl. (...)

4. Ustalenia wynikajace z potrzeb ochrony S$rodowiska - w zakresie warunkéw
ekologicznych:

1) zakaz lokalizacji - przedsiewzie¢, mogacych w rozumieniu przepisow odrebnych
zawsze znaczgco oddziatywaé na srodowisko, zakaz nie dotyczy inwestycji komunikacyjnych,
infrastruktury technicznej i inwestycji celu publicznego oraz przedsiewzie¢ zrealizowanych
przed wejsciem w zycie niniejszego planu, z dopuszczeniem ich przebudowy, rozbudowy i
nadbudowy przy utrzymaniu badz poprawie standardéw jakosci srodowiska;

2) dla trenéw potozonych w Dtubnianskim Parku Krajobrazowym obowiazuja ponadto
zakazy i warunki dotyczace lokalizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko, wynikajace z przepiséw odrebnych, w tym aktéw prawnych ustanawiajgcych
sposoby ochrony tego obszary; (...)

5. Ustalenia wynikajace z potrzeb ochrony srodowiska - w zakresie wod podziemnych i
powierzchniowych:
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1) w granicy zalegania GZWP Nr 326 Czestochowa (E) oraz w obszarze zalegania
udokumentowanych zasobow GZWP Nr 409 Niecka Miechowska wprowadza sie nakaz
zabezpieczenia przed niekontrolowanym wyciekiem substancji szkodliwych dla srodowiska z
obiektéw i urzadzen;

2) zakaz lokalizacji przydomowych oczyszczalni Sciekow na obszarze Aglomeragji
Krakowskiej, okreélonej w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw Komunalnych oraz w
obszarach zagrozonych osuwaniem sie mas ziemnych;

3) nakaz realizacji kanalizacji deszczowej wyposazonej w osadniki zanieczyszczen oraz w
zaleznosci od potrzeb separatory substancji ropopochodnych dla utwardzonych parkingdéw o
pow. powyzej 0,1 ha oraz innych szczelnych powierzchni, zgodnie z przepisami odrebnymi;

4) zachowanie stawdw i naturalnych oczek wodnych na terenie catego obszaru objetego
planem.

6. W zakresie uje¢ wody ustala sie:

1) w granicach obszaru objetego planem obowigzuja ograniczenia zagospodarowania
terenéw ustalone Rozporzadzeniem Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej nr
8/2012 z dnia 17 wrzesnia 2012 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej dla ujecia wody
powierzchniowej z rzeki Diubni w km 10+960 w miejscowosci Raciborowice na potrzeby
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagdw i Kanalizacji S.A. w Krakowie; strefa ochronna dzieli
sie na: teren ochrony bezposredniej oraz teren ochrony posredniej:

a) na terenie ochrony bezposredniej zabrania sie uzytkowania gruntéw do celow
niezwigzanych z eksploatacjg ujecia wody, a ponadto nalezy: - odprowadza¢ wody opadowe
w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sie ich do urzadzen stuzacych do poboru wody, -
zagospodarowac teren zielenig, - odprowadza¢ poza granice terenu ochrony bezposredniej
Scieki z urzadzen sanitarnych, przeznaczonych do uzytku osob zatrudnionych przy obstudze
urzadzen stuzacych do poboru wody, - ograniczy¢ do niezbednych potrzeb przebywanie
0s6b niezatrudnionych przy obstudze urzadzen stuzacych do poboru wody,

b) na terenie ochrony posredniej zabrania sie: - wprowadzania sciekéw do wod lub do
ziemi, poza oczyszczonymi wodami opadowymi i roztopowymi, o ktérych mowa w art. 9 pkt
14 lit. ¢ ustawy Prawo wodne, oczyszczonymi sciekami z oczyszczalni komunalnych,
przydomowych i przemystowych oraz poza sciekami pochodzacymi z obiektow chowu lub
hodowli ryb tososiowatych lub ryb innych niz tososiowate, jezeli wzrost zawartosci
poszczegolnych substancji w  wykorzystywanych wodach przekracza: Pieciodobowe
biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT5) 3md O2 /I, Chemiczne zapotrzebowanie tlenu
(ChZTCr) 7mg O2 /I, Zawiesiny ogdlne émg/|, Azot ogdlny 1 mg N/I, Fosfor ogoélny 0,1 mg P/I,

- przechowywania lub sktadowania odpadéw promieniotworczych;

- lokalizowania magazynow i rurociaggéw do transportu ropy naftowej i produktéw
ropopochodnych (z wytaczeniem gazu ptynnego) oraz substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego, a takze substancji priorytetowych okreslonych w przepisach wydanych
na podstawie ustawy Prawo wodne;

- budowy drég krajowych (w tym autostrad), wojewddzkich i powiatowych, torow
kolejowych oraz parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha bez ujmowania woéd opadowych i
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roztopowych w systemy kanalizacji deszczowej zamknietej lub otwartej w postaci rowow
izolowanych oraz bez urzadzen zapewniajacych oczyszczanie ich przed wprowadzeniem do
wéd i do ziemi, do poziomu wymaganego przepisami odrebnymi,

- budowy mostéw na ciggach drdog krajowych (w tym autostrad), wojewddzkich i
powiatowych oraz na trasach kolejowych bez ujmowania wéd opadowych i roztopowych w
systemy kanalizacji deszczowej i urzadzeh zapewniajacych oczyszczanie do poziomu
wymaganego przepisami odrebnymi oraz bezawaryjnych zasuw odcinajacych,

- lokalizowania sktadowisk odpaddéw komunalnych, niebezpiecznych, innych niz
niebezpieczne i obojetne oraz obojetnych, - prowadzenia ferm chowu lub hodowli zwierzat,
bez posiadania zbiornika na gnojowice i gnojowke oraz szczelnej ptyty gnojowe;j;

- mycia pojazdéw mechanicznych poza myjniami ustugowymi, posiadajacymi zamkniete
obiegi wody,

- stosowania srodkow ochrony roslin wskazanych, jako niebezpieczne dla organizméw
wodnych okreslonych w rejestrze srodkéw ochrony roslin prowadzonym na podstawie art. 47
ustawy z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie roslin (Dz.U. z 2008 r. Nr 133, poz.849 z pozn.
zm.),

- pojenia i ptawienia zwierzat w ciekach,

- lokalizowania nowych cmentarzy oraz grzebania zwiok zwierzecych w odlegtosci
mniejszej niz 200m od studzien, zrodet i strumieni,

- urzadzania pryzm kiszonkowych i obornikowych bez szczelnej izolacji od podtoza;

- realizowania budownictwa mieszkalnego oraz urzadzania kempingoéw bez przytaczenia
do kanalizacji zbiorczej, lub w przypadku braku takiej kanalizacji, bez wyposazenia w szczelny
zbiornik do gromadzenia sciekow lub przydomowsa oczyszczalnie Sciekow. Po zrealizowaniu
systemu kanalizacji zbiorczej wprowadza sie obowigzek przytaczenia do niej istniejgcych
obiektéw budownictwa mieszkalnego oraz kempingéw w terminie nie dtuzszym niz 2 lata od
wykonania kanalizacji, a w przypadku urzadzen majacych wazne pozwolenia wodnoprawne
do czasu jego wygasniecia,

- budowy nowych oczyszczalni przemystowych na terenach objetych zbiorowym
systemem kanalizacji sanitarnej,

- prowadzenia robot ziemnych w pasie do 200 m po obu stronach ciekéw bez
wczesniejszego powiadomienia uzytkownikéw ujecia wody;

2) zgodnie z Rozporzadzeniem Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej nr
8/2012 z dnia 17 wrzesnia 2012 r. na terenie ochrony posredniej z mocy rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 kwietnia 2008 r. w sprawie szczegotowego
sposobu stosowania nawozéw oraz prowadzenia szkolen z zakresu ich stosowania (Dz.U. z
2008 r. Nr 80 poz. 479 z pdzn. zm.) na gruntach rolnych obowigzuje zakaz stosowania
nawozow.

7. W granicach obszaru planu nie wystepujq tereny lub obiekty podlegajgce ochronie,
ustalone na podstawie przepiséw odrebnych, w tym tereny gdrnicze, obszary szczegdlnego
zagrozenia powodzigq.
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8. W terenach przeznaczonych pod zabudowe, potozonych w obszarach zagrozonych
zalaniem wodami powodziowymi, przy realizacji budynkdw ustala sie:

1) obowigzek zastosowania rozwigzan konstrukcyjno — technicznych zabezpieczajacych
przed oddzialywaniem wod, w tym ewentualnymi skutkami wysokiego poziomu wdd
gruntowych,

2) zakaz podpiwniczania budynkéw,

3) stosowanie materiatobw wodoodpornych oraz innych dziatan ochronnych, przy czym
dziatania te nie moga negatywnie wptywac na tereny sasiednie.(...)

§ 29.

1. Wyznacza sie tereny wod powierzchniowych $rodlagdowych, oznaczone na rysunku
planu symbolem WS.

2. Jako przeznaczenie podstawowe dla terendw WS ustala sie: rzeke Diubnie oraz
wazniejsze cieki i akweny wodne.

3. Jako przeznaczenie dopuszczalne, na okreslonych w ust. 1 terenach, ustala sie
mozliwos¢ lokalizacji:

1) mostéw i potaczen komunikacyjnych;

2) budowli hydrotechnicznych niezbednych dla realizacji zadan zwigzanych z
utrzymaniem wéd oraz ochrong przeciwpowodziows;

3) matych elektrowni wodnych;

4) urzadzen wodnych stuzacych ksztattowaniu zasobéw wodnych oraz korzystaniu z nich,
zgodnie z przepisami odrebnymi;

5) sieci i urzadzen infrastruktury technicznej;

6) urzadzen wodnych stuzacych rekreacyjnemu wykorzystaniu wod, z zachowaniem
przepisow odrebnych.

3. Jako warunki zabudowy i zagospodarowania terenu ustala sie:

1) ochrone i zabezpieczenie terendw WS na podstawie przepiséw odrebnych;

2) tereny WS nalezy traktowac jako jeden ciagty teren, niezaleznie od przecinajacych go
terendw o innym przeznaczeniu (np. terendéw droég, itp.);

3) mozliwos¢ prac remontowych, regulacyjnych i konserwacyjnych zwigzanych z
utrzymaniem wod oraz ochrong przeciwpowodziows;

4) spetnienie okreslonych w rozdziale Il ustalen dotyczacych zasad zagospodarowania
terenu obowigzujagcych w calym obszarze objetym planem; 5) spetnienie wymogéw
wynikajacych z zasad uzbrojenia terenow okreslonych w rozdziale IV.
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Legenda
D Zlewnie - Konczyce

— Rzeki

. Ujecie wody dla ZUW "Dhubnia”

Strefa ochronna ujecia

[ Teren ochrony bezposredniej
Teren ochrony posredniej

Rysunek 7. Strefy ochrony wod
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4.2. Polozenie geograficzne

Zgodnie z ,Geografig regionalng Polski” Kondrackiego, rozpatrywana zlewnia
usytuowana jest w obszarze Niecki Nidzianskiej (342.2) stanowiacej rodzaj synklinorium
pomiedzy Wyzyng Krakowsko — Czestochowska na zachodzie, a Wyzyna Kielecka na
pétnocnym wschodzie.

W strukturze Niecki Nidzianskiej wystepuja deformacje w postaci zgodnych z osig niecki
antyklin i drugorzednych synklin. Region wykazuje znaczne zréznicowanie litologiczne i
glebowe i zostat podzielony na osiem mezoregionéw. Sotectwo Konczyce i rozpatrywana
zlewnia znajdujg sie w mezoregionie Ptaskowyz Proszowicki (342.23). Region Ptaskowyzu
Proszowickiego zbudowany jest z ptaszcza morskich osadow miocenskich zalegajacych na
obnizajacej sie w kierunku potudniowo — wschodnim powierzchni warstw kredowych. Caty
region pokrywa less, na ktorym wyksztatcity sie urodzajne gleby czarnoziemne. Pod
wzgledem hipsometrycznym wierzchowiny miedzy dolinne sa pochylone w kierunku
potudniowo — wschodnim, obnizajac sie od 280 do 220 m. Ze wzgledu na warunki glebowe
dominuja pola, na ktoérych uprawiane sg przede wszystkim warzywa oraz pszenica.

WyzynalMiechowskaj

Plaskowyzi

Kirzeszowicki]

ObnizenielCholerzyriskie)

Podgorze

PogorzelWis

IRow/Skawiriskif

Rysunek 8. Potozenie zlewni na tle mezoregionu
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Rysunek 9. Mapa glebowo-rolnicza na podstawie MIIP
Oznaczenia:

1B — pszenny bardzo dobry, 3B — pszenny wadliwy, B — pszenny dobry, Ls —lasy, 2z Bw, Ls Bw -
pszenny dobry, uzytki zielone srednie i lasy

4.3. Wody powierzchniowe

Caty obszar zlewni zlokalizowany jest na terenie JCWP RW20009213769 Dtubnia od
Minozki (bez Mindzki) do ujscia, ktoéra nalezy do typu 9 — mata rzeka wyzynna weglanowa.

Gtéwnym aspektem oceny wdd powierzchniowych jest mozliwos¢ osiggniecia celow
srodowiskowych RDW, tj. dobrego stanu wéd.

Ocena zagrozenia nieosiggniecia celéw Srodowiskowych przez jednolite czesci woéd
wynika z analizy presji i wptywow antropogenicznych.

Stan jednolitych czesci wod wyznacza sie na podstawie wynikow monitoringu
przeprowadzanego przez wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowiska.

Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza rzeki Wisty (Dz.U. 2016
poz. 1911) monitoring wéd powierzchniowych prowadzony jest zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska.

Status JCW RW20009213769 Dtubnia od Mindzki (bez Min6zki) do ujscia to SZCW ze
wzgledu na przekroczenie wskaznika m3. SZCW oznacza JCWP, ktorej charakter zostat
znacznie zmieniony na skutek fizycznego oddziatywania cztowieka. Wskaznik m3 oznacza
taczng dtugosc czesci ciekdw odcietych przez budowle poprzeczne o spadzie h>0,7 m (dla
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rzek gorskich i wyzynnych) lub h>0,4 m (dla rzek nizinnych) odniesiong do sumarycznej
dtugosci ciekow istotnych.

RW20009213769 Diubnia od Mino6zki (bez Mindzki) do ujscia podlega pod monitoring.
Ma status SZCW. Stan zty. Ocena ryzyka nieosiagniecia celow srodowiskowych — zagrozona.

Cele srodowiskowe dla w/w JCWP: dobry potencjat ekologiczny oraz dobry stan
chemiczny.

Zgodnie z Zestawieniem JCWP rzecznych ze wskazaniem odstepstw oraz ich
uzasadnieniem dla RW20009213769 Dtubnia od Mindzki (bez Mino6zki) do ujscia wyznaczono
odstepstwo - ustalenie celéw mniej rygorystycznych - brak mozliwosci technicznych,
dysproporcjonalne koszty. Do roku 2021. Jako uzasadnienie podano brak mozliwosci
technicznych. W zlewni JCWP nie zidentyfikowano presji mogacej byé przyczyna
wystepujacych przekroczen wskaznikow jakosci. Konieczne jest dokonanie szczegdtowego
rozpoznania przyczyn w celu prawidtowego zaplanowania dziatan naprawczych. Rozpoznanie
przyczyn nieosiaggniecia dobrego stanu zapewni realizacja dziatan na poziomie krajowym:
utworzenie krajowej bazy danych o zmianach hydromorfologicznych, przeprowadzenie
pogtebionej analizy presji pod katem zmian hydromorfologicznych, opracowanie dobrych
praktyk w zakresie robét hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych wraz z ustaleniem zasad
ich wdrazania oraz opracowanie krajowego programu renaturalizacji wod powierzchniowych.

Legenda
[ ziewnie - Koriczyce

| ’C‘”'I" reekd ‘
({ JCWP - zlewnie rzel

[ ptubnia

[ Potok Koscielnicki

[ Pradnik

[ Szreniawa do Sciekica
| Wista od Skawinki do Podlezanki

RW2000062:1'37.69,

RW2000062:13749

RW2000062:13789,

/

W20001:12:137759,

Rysunek 10. JCWP RW20009213769 Dtubnia od Minézki (bez Minézki) do ujscia

Ponizej przedstawiono siec rzeczng obszaru wyznaczong na podstawie Mapy Podziatu
Hydrograficznego Polski aktualizowanego w 2017 r. W rozpatrywanej zlewni jako cieki
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niewyréznione zaznaczono fragmenty rowéw w S$rodkowej czesci zlewni. Jak wykazata

inwentaryzacja w terenie — s to dane niekompletne.
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Legenda

[ Zlewnie - Koriczyce
— cieki wyrdznione (MPHP)
—— cieki niewyrdznione (MPHP)

" 1 L

1

Rysunek 11. Podziat MPHP

Ponizej przedstawiono prezekroje jakie zostaty pomierzone dla rzeki Dtubni, opracowywanej

w projekcie Aglomeracja Krakowska.

Legenda

o4 [ Zlewnie - Konczyce
w cieki zinwentaryzowane w terenie

° .4 | we cieki wyrdznione (MPHP)
"o\Xe5 5| —— cieki niewyroznione (MPHP) 1:3
}‘&. == przekroje na rzece Diubnia <Y
NS Z210 FERE
Rysunek 12. Lokalizacja przekrojow z projektu Aglomeracja Krakowska
Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
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W celu prawidtowego rozpoznania warunkéw panujgcych w zlewni pozyskano szczegétows
mape zasadnicza oraz Numeryczny Model Terenu. Na podstawie dostepnych danych wykonano
analize wysokosciowg i okreslono kierunki sptywdéw. Wyniki w formie graficznej zamieszczono
ponizej.

Legenda

2 ziewnie - Koiiczyce
=

Rysunek 13. Mapa hipsometryczna

Legenda

2 zZiewnie - koficzyce

Rysunek 14. Kierunki sptywdéw powierzchniowych w zlewni
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44. Wody podziemne
Zgodnie z wykazem wod podziemnych w regionie Gornej Wisty, obszar nalezy do

jednolitych czesci wéd podziemnych PLGW2000131.
Jest to JCWPd podlegajaca monitoringowi. Ocena stanu ilosciowego - dobry, ocena

stanu chemicznego - dobry. Ocena ryzyka - niezagrozony. Derogacje - brak.
Cel Srodowiskowy: dobry stan ekologiczny oraz dobry stan chemiczny.

Legenda

) ziewnie - Konczyce
JCWPd

3 pLow2000131
3 rLew2000132
3 prew2000148

JCWPd| 132!

JCWPd 131 g

/\/\ /\/\ —

Rysunek 15. JCWPd
Obszar zlewni znajduje sie na obszarze Gtdwnego Zbiornika Wod Podziemnych GZWP409

Niecka Miechowska (czesc¢ SE).
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GZWP nr 409
Niecka Miechowska (czesé SE)

LDodatek do dokumentacji hydrogeologiczne) Gliwnego Zbiornika Wod
Podziemnyeh (GZEWPF) — nr 409 Niecka Miechowska (SE) w zwigzku
z ustanawianicm obszardw ochronnych Gliwnego Zhiornika Wod Pod-
ziemnych nr 409 Niecka Miechowska (SE)” (Kaczorowski i zespal,

205).

Mazwa zhiomika wg Kleczkowskiego {1990a);
GEZWP nr 409 Niecka Miechowska (SE).

GZWP ar 409 Miecka Miechowska (SE).

Mazwa zhiomika wg rozporzgdzenia RM z 27 czerwea 2006 ¢

GEWT nr 41 - pewierachnia zhiornika i ohszary echronnego

Powlerzchals Weidlug Kleczkowskiege Dokumentscis hydragealogiezna Disilatek de dokumentacfi

| 19%0a) LW P mr 409 (199H) GEWE nr 409 {200%)

Fhicmmik [kme] ELYA) 105 2R014

Praponowany abezar ochronny [kn®] 144 2404 2400
GEWTE nr 419 - wyhrane informacje

Lakalizacjs ehdorniks Stan akisslsy
Wiewidzran wiginkrzyskie, malopolskie, £laskie
Powist wheszceraski, jedrzejowski, pinemowski, buski, kqjmiﬂﬂ.i: odlkuski, miechowsk,
krakowski, proszowicki, zawiencianski

RAGW Eoradm

Mumer JCWP wg podzinbe na 172 cogéci) B4 104, 104, 114, 129 150, 152

Jednostks hydrogealogicema

wg Paczynskiego, Sadurskiego (3007)

prowingja Wishy: S5WW - region frodkowej Wisly - satregion wyiynny

EMENinE

Jednosika bydrogenlngicona we Kleczkowskiego (199602, b),

pasmix zhiornikiw Wyym Polskich (62 WP w patmie wyiyn)

Flewnia powierzchnivwa (1 ragdu wg MphP)

Wisky do Sanu

Prowincja i makroregion fizyeznogeograficene
wg Kondrackiegn [ 2002)

Wirzymy Polskie (34): Wydyra Krakowsko-Cegstochowska | 341 5),
Wyiyna Presdborska (342.1), Mieckn Nidmanska (342 2), Wyyna Kieleckn (342 3)

Parameiry bvdrogeologicase warstw wed osoisveh

Dedaick do dekumentacii hydrogeolegiezne] GEW P ar 400 (2012

Typ ahiarnilka parowo-srczelinewy

Siratygrafia kreda ghrna

Klasa jakndci wody* na preewaisjgeym ohszarze 11, 111, lokalmie [V, V
Wodoprzewodnots [méd] 100500

Modal jednostkowy zasobdw dyspozycyjmych fm'd = km?) ir2

Srncunkowe Fnsoby dyspazveyjne [md) 132238

Podainpdé shiornika ma aniropopresje pudatny, bardzn podatny

* Wg rozporeadzenia M4 z dnia 23 lipea 2008 ¢

Rysunek 16. GZWP 409 na podstawie Informatora PSH Gtéwne zbiorniki Wéd Podziemnych w Polsce, PIG, PIB
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Legenda

[ Zlewnie - Koiiczyce

GZWP:

[ Dolina rzeki Wisla (Krakow)
[ Niecka Miechowska (czes¢ SE)
I subzbiornik Bogucice

[ Zbiornik Czestochowa (E)

Rysunek 17. GZWP

4.5.

Informacja o formach ochrony przyrody

Rozpatrywana zlewnia zlokalizowana jest na obszarze cennym przyrodniczo i wystepuja

na niej formy ochrony przyrody zgodnie z ustawg O ochronie przyrody (Tj. Dz.U. 2018 poz.

142).

Odlegtos¢ do najblizszego:

Rezerwatu: Bonarka — 11.57 km

parku krajobrazowego: Dtubnianski Park Krajobrazowy — w obszarze
parku narodowego: Ojcowski Park Narodowy — otulina — 7.96 km

OChK: Obszar Chronionego Krajobrazu Wyzyny Miechowskiej — 16.68 km
Zespot przyrodniczo — krajobrazowy : W widtach Wisty i Raby — 21.15 km
Natura 2000 OSO: Puszcza Niepotomicka PLB120002 - 17.23 km

Natura 2000 SOO: taki Nowohuckie PLH120069 - 6.22 km
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Diubiarsk Park Krajobrazowy - oulva~ NO o Legenda
_ ] P [ Ziewnie - Koiczyce
Obszary prawnie chronione:

[ uiytki Ekologiczne
[ Parki Krajobrazowe

) | “‘ — J .
, _ Diubniarisk Park Krajobrazowy,_ otulina

\Staw przy Kaczencowej

Rysunek 18. Obszary chronione

» !
KrajobrazowygJotulinal

Rysunek 19. Obszary chronione — wg Geoserwis
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5. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Istniejaca zlewnie zamknietg przekrojem ujscia cieku do Mtynéwki Dtubni podzielono
na mniejsze podzlewnie zamkniete w punktach charakterystycznych. Do niniejszego opisu
wykorzystano zdjecia z wykonanej inwentaryzacji w terenie w dniu 12.07.2019r. oraz
materiatow archiwalnych udostepnionych dzieki uprzejmosci Rady Soteckiej Konczyc
i Mieszkancow Sotectwa, ktére pokazuja ogrom zniszczen, jakie wystepuja w dolnej czesci

zlewni w czasie powodzi.

Legenda:

E Zlewnie

s Odcinki rowdw zinwentaryzowanych w terenie

Jednostka projektowa:

PROBUD

Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD

ul. Kamienna 35C, 32-080 Zabierzow
Tl (+48) 512 -212-130

Email: biuro@km-probud.pl

Nrumowy:  1/36/1K/230/19 z dnéa 19.06.2015r.

Temat
koncepcji

Peji
W miejscowosci Koiczyce, gm. Michalowice™

Adres obiektu

o W
Stadium Koncepcja Programowo Przestrzenna

Nazwa rysunku.
o ja. L ycji na

M| [Proskeant | mar inz. Karolina Maciaszezyk Iupv e MAP/0114/P00K 11 I

| I 1

(oo e projests v S
b 07/2019 ‘ 125/KPP ’ 12 ! 1:10000

N stomy

Fot. 1. Przyjety podziat zlewni

Zlewnia nr 1.

Zlewnia nr 1 obejmuje tereny miejscowosci Raciborowice. Pétnocng krawedz zlewni
wyznacza linia wododziatu przebiegajaca przez ul. Pod Kopcem.

W gornej czesci zlewni wzdtuz drogi gminnej nr 600502K (ul. Prawda) wody
opadowe/roztopowe ujmowane sg w system kanalizacji deszczowej (Kd) oraz lewostronnie
otwarty row przydrozny ubezpieczony krata azurowa do posesji pod adresem 156 Prawda
(Raciborowice).

Ze wzgledu na zabudowe mieszkaniowa, na rowie zlokalizowane sa liczne zjazdy do
posesji.
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Fot. 2. Widok na lewostronny row przydrozny oraz prawostronng kanalizacje deszczowg - Raciborowice

W rejonie nr 156, na lewostronnym rowie, istnieje studnia wpadowa, ktoéra
przekierowuje wody na strone prawa.

Fot. 3. Studnia wpadowa na rowie przydroznym - Raciborowice

Koryto prawostronne w rejonie posesji nr 51 Prawda, Raciborowice, wykonano jako
rodzaj ztobu — obudowanego ptytami betonowymi.
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Fot. 4. Prawostronny réw przydrozny, miejsce ztaczenia wéd z kd oraz rowu lewostronnego (wylot z przepustu)
- Raciborowice

Réw ten odprowadzany jest nastepnie wzdtuz ulicy Cichej. Duzy spadek dna
zminimalizowano przez wyksztattowanie zabudowy progowej. Ponadto wzdtuz ulicy cichej
poprowadzony jest rowniez réw przydrozny prawostronny wykonany z korytek sciekowych, z
umocnieniem skarpy kratg azurowa.

Fot. 5. Widok z gére ulicy Cichej — z obustronnymi rowami przydroznymi - Raciborowice
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Wiekszos¢ wdd z rowu lewobrzeznego, zostaje przekierowana przepustem w rejonie
placu zabaw pod ulica cichg do rowu w kierunku gtéwnego cieku.

Wylot z przepustu jest zdewastowany po przejsciu wiekszych wod — ubezpieczenie w
postaci krat azurowych zostato zerwane, a koryto wymyte. Ubezpieczenie znajduje sie na
niewielkim odcinku. Dalej koryto jest naturalne (nieubezpieczone) i znacznie ptytsze. W
niedalekiej odlegtosci uchodzi do cieku gtéwnego.

Fot. 6. Zdewastowane koryto ponizej przepustu w ul. Cichej koto
o e - Y el
-_ - . T_ - = = =

Fot. 7. Nieubezpieczone koryto w kierunku cieku gtéwnego - Raciborowice
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W zlewni 1, za placykiem zabaw dla dzieci znajduje sie niewielki staw. Ponizej stawu
zlokalizowany jest przepust betonowy, korytko wyksztattowane jako ptytka betonowa mulda.

Fot. 9. Odptyw ze stawu oraz w tle odptyw z rowu przydroznego do koryta gtéwnego - Raciborowice

Ujscie do cieku gtdbwnego jest zakrzaczone, co wptywa na zwiekszenie oporow
przeptywu w przypadku wystapienia wiekszych wod.
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Fot. 10. Widok na zakrzaczone potgczenie ciekdw ze zlewni 1 i ze zlewni 2.

Zlewnia nr 2.

Zlewnia nr 2 obejmuje odcinek zrodliskowy rowu gtéwnego sptywajacego w kierunku
Konczyc. Wigkszos¢ zlewni zagospodarowana jest rolniczo, jednakze w bezposrednim
sgsiedztwie koryta znajduja sie liczne zabudowania i powstajg kolejne.

Fot. 11. Zlewnia 2 fragment gérny — uzytkowny rolniczo.
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Fot. 12. Zlewnia 2 fragment gérny — uzytkowny rolniczo.

Fot. 13. Zlewnia 2 fragment gérny — uzytkowny rolniczo, widok na zabudowe Prawda - Raciborowice.
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Fot. 14. Zlewnia 2 fragment gérny — uzytkowny rolniczo.

Ponizej obszaru uzytkowanego rolniczo, zlokalizowane sa zabudowania miejscowosci
Prawda — Raciborowice. Naturalna dolina cieku w tym rejonie, zostata zwtaszcza na prawej
terasie zawezona poprzez podniesienie terenu pod nowo budowane zabudowania
mieszkalne. W gornej czesci, ciek ptynie stosunkowo gteboko wcietym (jak na odcinek gérny)
korytem, meandrujac pomiedzy roslinnoscia.

Fot. 15. Zlewnia 2 fragment gérny — uzytkowny rolniczo.
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W ulicy Cichej zlokalizowany jest przepust pod droga. Zgodnie z przeprowadzona wizja
w terenie i rozmowa z mieszkancami, w przypadku wystgpienia gwattownych opaddw,

przepust ten jest catkowicie zatopiony, a dojazd do poses;ji jest niemozliwy.

Fot. 17. Przepust pod droga dojazdowa do zabudowan wlot — zlewnia 2- Raciborowice
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Fot. 18. Przepust pod droga dojazdowa do zabudowan wylot — zlewnia 2.

Widoczna na zdjeciach szklarnia, w roku 2010 znajdowata sie pod woda.

Fot. 19. Widok w kierunku koryta cieku w rejonie ul. Cichej- Raciborowice
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Zlewnia nr 3.

Zlewnia nr 3 zostata wyznaczona ponizej ztaczenia zlewni 1 i 2. Teren zlewni nr 3
charakteryzuje sie duzymi stromiznami. Koryto cieku jest gteboko wciete i znajduje sie
w zadrzewionym wawozie.

Fot. 20. Widok w kierunku koryta cieku

Fot. 21. Droga dojazdowa do pdl — fragment gérny
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Koryto gtéwne cieku w zlewni nr 3 przebiega przez gteboko wciety, zarosniety wawoz o
dtugosci okoto 800 m, o stromych skarpach. Skarpy koryta sa podmywane ze wzgledu na
strome spadki dna.

W dolnym odcinku zlewni nr 3, na odcinku okoto 300 m, nastepuje wyptaszczenie, a
dolina nieco sie rozszerza. Koryto na tym odcinku jest wyptycone, bez ubezpieczenia.
Wymiary istniejacego koryta nie zapewniaja przepustowosci dla przeprowadzenia wiekszych

wod.

Fot. 23. Ptytkie, niewyksztatcone koryto ponizej wawozu w zlewni nr 3.
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Zlewnia nr 5.

Zlewnia zostata wydzielona ze wzgledu na gteboko wcietg droge dojazdowag do pd|,
ktora w momencie opaddéw stanowi dodatkowe koryto. Ze wzgledu na charakterystyke gleb
w tym miejscu — utwory piaszczyste, droga ta zostata zerodowana i bardzo silnie wymyta, a
kazde kolejne wigksze opady powoduja jej dalsza dewastacje.

Fot. 24. Zerodowany teren drogi dojazdowej do pdl
Aktualnie droga jest tak zniszczona, ze jest nieprzejezdna dla maszyn rolniczych —
znajduja sie w niej liczne wymycia i spekania.

Fot. 25. Erozja wgtebna drogi dojazdowej do pdl
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Trasa drogi dojazdowej do pél w przypadku wystapienia gwattownych opadow tworzy
naturalne koryto sptywu woéd opadowych, co pogtebia proces erozji i wyklucza dalsza
mozliwos$¢ uzytkowania drogi. Dodatkowo, wystepuje sptyw btota z pol potoznych powyzej
drogi, co zmniejsza areat uprawowy oraz kumuluje materiat niesiony w dot zlewni wraz z

wodami opadowymi.

Fot. 26. Slady sptywu z pdl powyzej drogi dojazdowej do pél w zlewni nr 5

Fot. 27. Sptyw powierzchniowy w czasie powodzi — Gmina Michatowice, 21.06.2019 r.
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Zlewnia nr 4.

Zlewnia nr 4 zajmuje zachodnia czes¢ catkowitej rozpatrywanej zlewni. Jej gorna czesc jest
intensywnie wykorzystywana rolniczo, ze znaczacym zréznicowaniem stosowanych upraw (np.
zboza, buraki, pietruszka i inne).

Fot. 28. Przyktadowe uprawy w zlewni nr 4 — uprawy niskie

Fot. 29. Przyktadowe uprawy w zlewni nr 4 - zboza
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Wschodnia granice zlewni stanowi wzniesienie, ktorym przebiega droga dojazdowa do pol.

Fot. 30. Widok na wododziat zlewni nr 4

Zlewnia nr 4 w gbrnej czesci charakteryzuje sie stromym nachyleniem w kierunku
potudniowo zachodnim.

Fot. 31. Widok w kierunku koryta cieku
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Droga dojazdowa do pol nosi $lady erozji powodowanej przez sptyw powierzchniowy w
przypadku wystapienia gwattownych opaddw. Erozja ta widoczna jest réwniez na polach, z

ktorych wymywany jest grunt, niesiony potem w dot zlewni.

Fot. 33. Pogtebiajaca sie erozja pola uprawnego spowodowana wymywaniem w sgsiedztwie drogi dojazdowej
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Fot. 34. Przyktadowe uprawy w zlewni nr 4 — uprawy niskie — erozja

W  nizszej partii zlewni, gdzie zaczynaja sie zadrzewienia, droga dojazdowa
prawdopodobnie byta wykonana z ubitego destruktu bitumicznego, ktory z czasem ulegt
czesciowemu wyptukaniu.

Fot. 35. Widok na droge dojazdowg do pdl — destrukt bitumiczny
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Okoto potowy ditugosci zlewni charakterystyka terenu zmienia sie — posrdéd wysokich
zadrzewien znajduje sie gteboko wciety wawdz o dtugosci ok 600 m.

Fot. 36. Widok w zadrzewionego wawozu

Wzdtuz wawozu przebiega droga dojazdowa do pdl, wykonana z destruktu
bitumicznego. Ze wzgledu na erozje wgtebng oraz boczng, droga ta osuwa sie wraz ze skarpa
do wawozu i w perspektywie najblizszych lat stanie sie niezdatna do przejazdu maszyn
rolniczych.

Fot. 37. Oberwanie skarpy i drogi dojazdowej do wawozu
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Fot. 38. Widok w kierunku koryta cieku przebiegajgcego dnem wawozu

Ponizej wawozu, koryto cieku zanika, a dalszy odptyw nastepuje droga dojazdowa do pél.

Fot. 39. Widok w kierunku zanikajgcego koryta cieku
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Fot. 40. Brak koryta cieku, sptyw powierzchniowy droga

Zlewnia nr 6.

Fot. 41. Sptyw powierzchniowy w czasie powodzi — Gmina Michatowice.21. 06.2019 r.

Zlewnia nr 6 zostata wydzielona ponizej wawozu zlewni nr 4 oraz koryta okresowo
prowadzacego wody ze zlewni nr 5 (drogi dojazdowej do pdl). Na ponizszej fotografii
widoczna jest dolina cieku gtéwnego, a w tle wododziat catej rozpatrywanej zlewni.
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Fot. 43. Widok z wododziatu na poczatek wawozu w zlewni nr 4 ( w zadrzwieniach).

Droga dojazdowa do pdl w dolnej partii zlewni nr 6 zbudowana jest z bardzo réznych
materiatéw, ze wzgledu na jej odbudowe dostepnym materiatem po kazdym wiekszym
wezbraniu spowodowanym wystgpieniem gwattownych opaddw/ roztopow.
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Fot. 45. Sptyw powierzchniowy w czasie powodzi — Gmina Michatowice
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Fot. 46. Widok na zachodni wododziat zlewni nr 6.

Zlewnia nr 7.

Zlewnie nr 7 wyznaczono ponizej ztgczenia zlewni nr 3 i zlewni nr 6 (na rozjezdzie drog

dojazdowych do pdél).

Fot. 47. Ztaczenie zlewni 3 i 6 z widokiem na droge dojazdowg z destruktu bitumicznego.
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Na zdjeciu ponizej widoczne koryto cieku ze zlewni nr 3 ubezpieczone kratami
azurowymi. Koryto w tym miejscu jest ptytkie i nie ma wystarczajacej przepustowosci dla
wiekszych woéd. Dodatkowo materiat niesiony z goérnych zlewni catkowicie je zamula
materiatem skalno- piaskowym.

Fot. 48. Widok na ztgczenie zlewni 3i 6

Fot. 49. Zniszczenie infrastruktury po powodzi — Rada Sotectwa Koriczyce, 21.06.2019r.
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Fot. 50. Widok w kierunku koryta cieku

Fot. 51. Zniszczenie infrastruktury po powodzi — Rada Sotectwa Koriczyce, 21.06.2019r.

Wozdtuz drogi, ktéra w tym miejscu wykonana zostata jako asfaltowa, znajduja sie zjazdy
do pdl, a ponizej réwniez do posesji. Istniejace przepusty maja zbyt mate Swiatto dla
przepuszczania wezbranych wdd, a nagromadzenie materiatu skalnego, powoduje ich
catkowita niedroznos¢ i prace koryta na zasadzie zabudowy kaskadowe;j.
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Fot. 53. Zniszczenie infrastruktury po powodzi — Rada Sotectwa Koriczyce, 21.06.2019r.
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Fot. 54. Catkowite zasypanie koryta cieku
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Fot. 55. Catkowite zasypanie koryta cieku
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Fot. 56. Czesciowe prace oczyszczajgce w korycie po wezbraniu

Fot. 57. Sptyw powierzchniowy w czasie powodzi — Rada Sotectwa Koriczyce 21.06.2019r.
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Fot. 58. Sptyw powierzchniowy w czasie powodzi — Rada Sotectwa Konczyce 21.06.2019

Zlewnia nr 9.

Odcinek ujsciowy zlewni znajduje sie w terenie scisle zabudowanym w miejscowosci
Konczyce. Dolina jest wyptaszczona, przez co wystepujace wezbrania zatapiaja sasiadujace
zabudowania.

Istniejace koryto czesciowo zarurowane przepustami o zbyt matych Srednicach, jest
rowniez odbiornikiem woéd opadowych z terendw posesji.

.
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Fot. 59. Widok w kierunku koryta cieku
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Fot. 60. Wylot odwodnienia z terenu poses;ji

Wystepujace w korycie predkosci gwattowanie odptywajacej wody, powoduja dewastacje
istniejacego ubezpieczenia kratami azurowymi oraz obrywanie jezdni asfaltowej.

Fot. 61. Widok w kierunku koryta cieku
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Fot. 63. Dewastacja infrastruktury drogowej — Rada Sotectwa Konczyce 21.06.2019

W miejscu zblizenia do drogi powiatowej, koryto przeprowadzane jest skosnym
przepustem typu okularnik do ptytkiego korytka betonowego po drugiej stronie drogi
dojazdowej. Srednica istniejagcego przepustu jest niewystarczajgca dla przeprowadzenia
wezbranych wéd.
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Fot. 64. Skosny przepust typu okularowego

Przepust pod droga powiatowa ma zbyt mate $wiatto dla przeprowadzenia wezbranych
woéd. W przyczotku betonowym wyksztattowano niewielkie korytko, ktére pracuje jak przelew
nadmiarowy. Spietrzone wody przelewaja sie przez droge powiatowa, stwarzajac zagrozenie
dla ruchu.

Fot. 65. Istniejgcy przepust pod droga powiatowg
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Fot. 66. Widok z drogi powiatowej w gore cieku

Koryto cieku ponizej przepustu pod droga powiatowa, jest gteboko wciete i
ubezpieczone na skarpach kratami azurowymi. Przebiega w bezposrednim sasiedztwie
zabudowan mieszkalnych (i ustugowych) oraz drogi powiatowe;j.
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Fot. 67. Wylot z przepustu pod drogg powiatowa
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Fot. 68. Ubezpieczenie koryta kratami azurowymi

Fot. 69. Widok na droge powiatowa
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Fot. 70. Sptyw powierzchniowy w czasie powodzi — Rada Sotectwa Konczyce 21.06.2019

Fot. 71. Sptyw powierzchniowy w czasie powodzi — Rada Sotectwa Konczyce 21.06.2019
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Fot. 72. Widok na droge powiatowg w czasie powodzi — Rada Sotectwa Korczyce, 21.06.2019

Na odcinku ujsciowym znajduja sie liczne przepusty o zréznicowanych ksztattach i
srednicach, co ma wptyw na przepustowos$¢ koryta na odcinku ujsciowym.

Fot. 73. Zjazd do zabudowan z drogi powiatowej
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Fot. 74. Przepust rurowy pod zjazdem do posesji

Fot. 75. Sptyw powierzchniowy w czasie powodzi — Rada Sotectwa Konczyce
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Ujscie cieku do Mtynéwki Dtubni wykonane jest z ptyt typu JOMB. Ujscie jest w ztym
stanie technicznym, brzegi zostaty podmyte, a ptyty sie poobrywaty. Stan techniczny

oceniono jako zty.

Fot. 77. Ujscie cieku do Mtynéwki Dtubni
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Fot. 79. Most drogowy powyzej ujscia cieku do Mtyndwki Dtubni.

Zlewnia nr 8.

Poza obszarem, z ktorego woda opadowa sptywa do Mtynowki Dtubni przez przepust
pod droga powiatowa, zniszczenia i straty w Gminie powoduje réwniez dodatkowa zlewnia,
ktora uchodzi na wschod od przepustu. Wody odprowadzane z tej zlewni poprzez prywatna
posesje nie sg ujmowane, brak wyksztattowanego koryta i przepustu pod droga.
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Fot. 81. Dewastacja infrastruktury drogowej — Rada Sotectwa Koriczyce 21.06.2019

Ponizej przedstawiono rowniez zdjecia udostepnione przez Rade Sotectwa Konczyce oraz
Mieszkancow, ktore wskazujg na cyklicznos¢ ekstremalnych zjawisk wystepujacych w zlewni
oraz dewastacje istniejacej infrastruktury. Wystepowanie niekontrolowanych sptywéw,
zagraza ludziom oraz mieniu. Wystepujace sptywy powierzchniowe wody oraz materiatu
niesionego ze zlewni ( z pdl uprawnych) uniemozliwia takze uzytkowanie infrastruktury
komunikacyjnej powodujac catkowity paraliz regionu.
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Fot. 82. Powddz w lipcu 2010 r. — Rada Sotectwa Konczyce

Fot. 83. Powddz w lipcu 2010 r. — Rada Sotectwa Konczyce
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Fot. 84. Powddz w lipcu 2010 r. — Rada Sotectwa Konczyce

Fot. 85. Powddz w sierpniu 2010 r. — Rada Sotectwa Konczyce
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Fot. 87. Powddz w czerwcu 2011 r. — Rada Sotectwa Konczyce
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Fot. 89. Powddz w lipcu 2014 r.— Rada Sotectwa Korczyce
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Fot. 90. Powddz w lipcu 2014 r — Rada Sotectwa Konczyce

Fot. 91. Powddz w lipcu 2014 r — Rada Sotectwa Konczyce
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Fot. 92. Powddz w lipcu 2018 r - Rada Sotectwa Konczyce

Fot. 93. Powddz w lipcu 2018 r — Rada Sotectwa Konczyce

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
UWAGA © Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim
Strona 77



Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD KM ‘ PROBUD

Fot. 94. Powddz w lipcu 2018 r — Rada Sotectwa Koriczyce

Fot. 95. Powddz w lipcu 2018 r — Rada Sotectwa Konczyce
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Fot. 97. Sptyw powierzchniowy w czasie powodzi — Rada Sotectwa Konczyce 21.06.2019
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6. WYNIKI KONSULTACJI SPOLECZNYCH

W ramach projektu pn.: ,Opracowanie koncepcji zagospodarowania wéd opadowych w
miejscowosci Konczyce, gm. Michatowice”, ktéry ma za zadanie wskazanie dziatan
technicznych i nietechnicznych, niezbednych do zrealizowania w celu ograniczenia skutkéw
powodzi opadowych na terenie migjscowosci Konczyce w gminie Michatowice,
przeprowadzono konsultacje spoteczne. Celem przeprowadzonych ankiet jest analiza stanu
istniejacego, powodzi historycznych oraz oczekiwan zwigzanych z realizacja przez Gmine
programu ochrony.

Przeprowadzone ankiety cieszyty sie duzym zainteresowaniem Mieszkancéw. W ankiecie
wzieli udziat przedstawiciele z 15 nieruchomosci potozonych w réznych obszarach zlewni —ok
27% z obszaru centrum miejscowosci, w poblizu rzeki Dtubni, 40%, po przeciwnej stronie
drogi powiatowej DP2155K, w rejonie Raciborowic — 33%. Okoto 27% z Ankietowanych
prowadzi dziatalno$¢ rolnicza na terenie zlewni. Pod wzgledem ptci, udziat w ankiecie byt
podobny. Zdecydowana wiekszos¢ Ankietowanych (80% znajduje sie w przedziale wiekowym
miedzy 26, a 61 lat). Wyksztatcenie zawodowe zgtosito 13%, Srednie 40%, wyzsze 33%
Ankietowanych.

Okoto 87% Uczestnikow ankiety, wielokrotnie doswiadczyto strat w wyniku wezbran
wody.

Ankieta zawierata réwniez prosbe o okreslenie roku wystgpienia strat. Zdecydowana
wiekszos¢ (ok 93%) wskazata lipiec 2010, po 73% Uczestnikéw — 06.2011r. i 06.2019r., 67%
05.2019r. Powodz w roku 1996 przyniosta starty u okoto 1/3 Ankietowanych (33%), po 20% w
latach 07.2011, 07.2018 i 07.2019. Pozostate wymieniane w ankiecie powodzie dotyczyty
okresow 06.2013, 07.2014, 07.2017 i 08.2019 — po okoto 7%.

Ankieta zawierata rowniez pytanie o zauwazalne zmiany zagospodarowania zlewni. Okoto
60% ankietowanych wskazato, ze zwigkszyto sie zabudowanie terenu. Okoto 13%
Ankietowanych uwaza, ze droga powiatowa ma duzy wptyw na utrudnienie odptywu ze
zlewni, niektdrzy jednakze nie odpowiedzieli na to pytanie.

Dzieki przeprowadzeniu ankiety oraz opisaniu i uzupetnieniu przez Mieszkancow czesci
rysunkowej wraz z oznaczeniem stref zalewowych i znakéw wielkiej wody, skalibrowano
model hydrauliczny wystepowania stref zalewowych.

Mieszkancy wskazali rowniez tereny, ktére musza by¢ bezwzglednie zabezpieczone przed
powodzig oraz proponowane przez nich dziatania z zakresu ochrony przeciwpowodziowej,
ktore powinny zosta¢ podjete bezzwtocznie. Sposrod tych ostatnich zwrdci¢ uwage nalezy
zwtaszcza na :

e regularne udraznianie przepustow i rowow, zapewnienie im odpowiedniej
przepustowosci

e spowolnienie sptywu ze zlewni (retencja)

e monitoring poziomu wody w Dtubni wraz z systemem ostrzezen

¢ wykonanie dodatkowego przepustu i rowu pomiedzy dziatkami 270/1 i 270/2
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e udroznienie odbiornika — Miynoéwki wraz z zabezpieczeniem obrywanych skarp
koryta

e udroznienie odptywu przez przepust pod droga powiatowa

e zmiane systemu sterowania tzw. stawidtami przy mtynie w przypadku duzych
ulew i burz - powinny by¢ podnoszone, aby wode z Dtubni kierowaé wtasciwym
korytem rzeki, co spowoduje obnizenie poziomu wody miynéwki i mozliwosc¢
przejecia odptyw z tzw. smarkoca. W przypadku wylewu rzeki Dtubni wyleje sie
ona na taki po stronie zachodniej rzeki ( od strony ) Dziekanowic

e budowe/przebudowe kanalizacji deszczowo-burzowej wzdtuz drogi DP 2155K od
strony Raciborowic do konca wsi

Przeprowadzone ankiety jednoznacznie wskazuja na powtarzajacy sie wielokrotnie (takze
w ciggu roku roku) problem z podtopieniami po wystapieniu deszczy nawalnych. Jednoczesne
wystapienie szeregu czynnikow sprzyjajacych tej sytuacji, powoduje, ze problem narasta i
winien by¢ jak najszybciej rozwigzany w sposdb kompleksowy. Zrdéznicowanie wystapienia
obszaréw podtopien powoduje, ze nalezy podjac¢ réznorakie dziatania w poszczegdlnych
wydzielonych zlewniach.

Rysunek 20. Wyznaczone strefy zalewowe
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7. CHARAKTERYSTYKA PROBLEMU NIEKONTROLOWANEGO StYWU WOD
OPADOWYCH

W Polsce powodzie opadowe powodowane przez intensywne deszcze nawalne i
rozlewne, wystepujg przewaznie w okresie od kwietnia do listopada w postaci intensywnych
lokalnych opaddw deszczu. Opady takie czesto sg przyczyng podtopienia na obszarach
oddalonych od ciekdédw. Najwieksze nasilenie deszczy przypada na lipiec.

Natezenie padajacego deszczu moze by¢ bardzo rézne — od niewielkiego natezenia
mzawki do duzego natezenia nawatnicy potocznie zwanej oberwaniem chmury. Deszcze o
duzym natezeniu trwajg krotko i wystepuja rzadko, tym rzadziej, im ich natezenie jest wigksze.
Przy dtuzszym czasie trwania deszczu jego intensywno$¢ maleje, natomiast zasieg sie
powieksza. Krétkotrwate, intensywne opady wystepuja przede wszystkim podczas burz i
trwaja zwykle krétko, od kilku minut do kilku godzin. Mimo krotkiego czasu trwania moga
powodowal katastrofalne wezbrania rzek i potokdéw, przepetnienia i wylewy kanatéw lub
rowéw w, zmywy powierzchniowe gleby i duze straty w rolnictwie.

O charakterze i wielkosci wezbrania opadowego decyduje szereg czynnikow m.in.
czynniki hydrometeorologiczne, ktére wywotujg okreslony typ i wielko$¢ opadu. Powodzie
opadowo - nawalne powoduja zwykle istotne szkody o niewielkim zasiegu terytorialnym.
Gwattowne opady, zwykle towarzyszace burzom, moga powodowac zatopienie terenu, czesto
catych przysiotkdw, przepetnienie i wylewy kanatéw badz rowdw, erozje gleb i ich degradacje,
osuwiska ziemi, niszczenie upraw itp. Powodzie opadowe frontalne oraz rozlewne obejmuja z
kolei swoim zasiegiem znacznie wieksze obszary i moga osiaggnac katastrofalne rozmiary
kleski zywiotowej, obejmujac cate dorzecza gornej Odry i Wisty.

Niezwykle waznym czynnikiem jest sposéb zagospodarowania zlewni oraz gospodarka
rolna prowadzona w jej obszarze oraz podejmowanie dziatan dla zmniejszenia sptywu
powierzchniowego.

Charakterystyka zlewni rozpatrywanej w tym opracowaniu oraz analiza materiatow
historycznych (zdje¢ z wezbran) oraz konsultacje spoteczne pozwalaja na zaproponowanie
szeregu rozwigzan, ktore w zaleznosci od ostatecznie przyjetego wariantu beda skutkowac
zminimalizowaniem lub usunieciem problemu niekontrolowanego sptywu powierzchniowego.
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7.1.  Obliczenia hydrologiczne

7.2. Maksymalna ilos¢ wéd opadowych lub roztopowych odprowadzonych do wod

W celu obliczenia ilosci odprowadzanych wdéd ze zlewni dla poszczegdlnych wylotow
zastosowano formute Btaszczyka.

Ponizej zamieszczono wytyczne dotyczace okreslenia czestosci deszczu oraz
dopuszczalnych czestosci wystagpienia na podstawie PN-EN 752:2008 r.

Tabela 1.1. Czgstosci projekiowe deszczu obliczeniowego
i dopuszezalne czestosci wysiapienia wylania zalecane zgodnie z PN-EN 752:2008

Czestosc deszezu Dopuszczalna czestosd
obliczeniowego Kategoria standardu odwodnienia terenu wyslgpienia wylania
[1 raz na C lat] [1 raz na C lat]

Inal I. Tereny pozamigjskie (wigjskie) I na 10

lna2 II. Tereny mieszkaniowe I na 20

I nas III. Centra miast, tereny ushigowe i przemystowe I na 30

1na 10 IV. I.“cdzut*mne nhmkt}.- b’.l’][].h..llllkﬂllj'_]m?, pregjicia 1 na 50

i pregjazdy pod ulicami itp.

Zgodnie z powyzszg tabelg, dla obliczen jednostkowego natezenia deszczu przyjeto czestos¢
dla centrum miast, terendw ustugowych i przemystowych - 1 raz na 5 lat (C= 5 lat) co
odpowiada prawdopodobienstwu p =20%.

7.2.1. Wyznaczenie jednostkowego natezenia deszczu

Model obliczenia wielkosci jednostkowego natezenia deszczu zaproponowany przez
Btaszczyka mozna przedstawic¢ za pomoca formuty:

1T
_ BEIL- W HE-C
pOET

[dm?/s-ha]

gdzie:
g- jednostkowe (miarodajne) natezenie deszczu [dm?/sha]

C — okres powtarzalnosci, lat, przy czym %100 - jest prawdopodobienstwem przewyzszenia

natezenia, wyrazonym w %, [lata]
H — normalny opad roczny, [mm], przyjeto dla Krakowa 710mm
t — czas trwania deszczu, [min] [A. Ciepielowski, 2006]

7.2.2. Obliczenie sptywu wéd deszczowych w istniejacej zlewni
W celu obliczenia wielkosci sptywu wodd deszczowych, konieczna jest znajomos¢
natezenia i prawdopodobienstwa pojawienia sie deszczu oraz wielkosci i sposobu
uszczelnienia zlewni czastkowych. Ogdélny wzor do obliczania sptywéw deszczowych
przyjmuje postac:
Q=9 y g A
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gdzie:

Q -natezenie przeptywu, I/s,

g- jednostkowe natezenie deszczu, I/s z ha,
A — powierzchnia zlewni, ha,

¢ — wspotczynnik opdznienia odptywu,

Y — wspdtczynnik sptywu [R. Edel, 2000].

Wspodtczynnik sptywu jest charakterystyczny dla poszczegolnych zlewni. Wspotczynnik
ten wyraza stosunek ilosci wody deszczowej, ktora sptynie z danej powierzchni, do ilosci,
ktéra spadta na te powierzchnie. Mozna go przedstawi¢ w postaci:

gdzie:

¥ — wspotczynnik sptywu, [-],

Qsp — wielkosc¢ sptywu z danej powierzchni, [I/s]

Qop — wielkos¢ opadu na dang powierzchnie, [I/s], [R. Edel, 2000]

Wartos¢ wspotczynnika sptywu jest uzalezniona od rodzaju pokrycia terenu, czasu
trwania deszczu, natezenia deszczu, pochytosci terenu, budowy geologicznej wierzchnich
warstw, poczatkowego stanu wilgotnosci powierzchni i jej cieptoty. W praktyce wielkos¢
wspotczynnika uzaleznia sie najczesciej od rodzaju pokrycia terenu.

Znajac powierzchnie o roznych wspodtczynnikach sptywu, wyznacza sie wspotczynnik
zastepczy dla catej zlewni na podstawie zaleznosci :

wzzwi'ﬂi+"'+wn'ﬂn
A+t A,

gdzie:
.- zastepczy wspotczynnik sptywu,
;- wspotczynnik sptywu dla i — tej powierzchni sktadowe),

A;- wartosc i — tej powierzchni sktadowej.
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ZROZNICOWANIE WSPOLCZYNNIKA SPLYWU W ZALEZNOSCI OD ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Wspotczynnik odptywu dla powierzchni o
srednim spadku w %

Kod Rodzaj powierzchni Ponad
do 0.5 1| 25 5| 75| 10| 10
71 Zabudowa zwarta 0.7/0.75]0.85| 0.9(0.95|0.98 0.98
Z2 Zabudowa gesta 0.6/0.62|0.65| 0.7(0.75| 0.8 0.8
Z3 | Zabudowa luzna 0.3]0.33|0.37|0.45|0.53| 0.6 0.6
L1 Lasy 0.01{0.02/0.04|0.06| 0.1]0.15 0.15
L2 Parki i ogrody 0.1/0.12]0.15| 0.2(0.25| 0.3 0.3
G Grunty orne, pola uprawne 0.05/0.08| 0.1({0.15| 0.2]0.25 0.25
P Pastwiska, taki 0.1/0.12|0.15| 0.2|0.25| 0.3 0.3
D1 |Drogiutwardzone (bitumiczne, betonowe) 0.8/0.82|0.85| 0.9]0.92|0.95 0.95
D2 |Drogi utwardzone (brukowe) 0.7/0.72]0.75| 0.8(0.85| 0.9 0.9
D3 | Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0.25|0.28(0.33|0.42|0.52| 0.6 0.6
Drogi utwardzone (aleje spacerowe,

D4 iwirowe) 0.210.22/0.25| 0.3/0.35| 04 0.4
D5 | Pozostate tereny komunikacyjne 0.2(0.22|0.25| 0.3|0.35| 0.4 0.4
w Wody 1 1 1 1 1 1 1
I Pozostate 0.25|0.28(0.33|0.42|0.52| 0.6 0.6
PS | Tereny przemystowo-sktadowe 0.8]/0.82]0.85| 0.9/0.92|0.95 0.95

Roznice w wielkosci sptywu wynikajace ze stopnia uszczelnienia powierzchni obrazowo
przedstawiono w pozycji ,Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych” [W. Geiger,
1999]. Na powierzchniach nie umocnionych oraz pokrytych roslinnoscia, wielkos¢ odptywu
wynosi od 0-20% opadu. Jest to niewielka ilos¢ w stosunku do dachdéw i powierzchni
asfaltowych lub wybetonowanych, gdzie wartos¢ ta wynosi 90-100 % opadu.

Wspodtczynnik opdznienia odptywu jest uzalezniony od rozmiarow zlewni. Wspotczynnik

opo6znienia wg Burkli — Zieglera ma postac :
1

VA

{p:

gdzie:
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@ — wspotczynnik opoznienia odptywu, [-]

A — powierzchnia zlewni, ha,

n —wspodtczynnik zalezny od spadku i formy zlewni, przyjmuje wartosci od 4 — 8.

Dla warunkow przecietnych, gdy spadek terenu i kanatu warunkuje predkosci okoto 1,2 m/s, a
dtugosc zlewni jest dwa razy wieksza niz jej szerokos¢, mozna przyjac n = 6. Dla wydtuzonych
zlewni, o mniejszych spadkach, n = 4. W przeciwnym przypadku — wieksze spadki, zlewnia ma
ksztatt bardziej zesrodkowany n=8 [Edel, 2000

Legenda

D Zlewnie - Koriczyce
Pokrycie zlewni:

Il droga asfaltowa

I droga gruntowa

s

[T rodlinnosc trawiasta

[] zadrzewienie

[~ uprawa na gruntach ornych
[ zabudowa jednorodzinna
[ woda powierzchniowa

Rys 98 Zagospodarowanie zlewni
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OBLICZENIE NATE2,ENIA DESZCZU | SPLYWOW DLA POSZCZEGOLNYCH
PRAWDOPODOBIENSTW | CZASOW

e ZLEWNIAZ1

MODEL BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q[l/s] Qm3/s
10 106,38 258,61 0,26
15 81,07 197,09 0,20
20 66,86 162,54 0,16
30 50,95 123,87 0,12
60 32,03 77,85 0,08
100 22,74 55,29 0,06
120 20,13 48,93 0,05
160 16,60 40,35 0,04
C=1 p=100 180 15,34 37,29 0,04
10 134,03 325,83 0,33
15 102,14 248,32 0,25
20 84,24 204,78 0,20
30 64,20 156,07 0,16
60 40,35 98,09 0,10
100 28,65 69,66 0,07
120 25,36 61,65 0,06
160 20,91 50,84 0,05
C=2 p=50 180 19,33 46,98 0,05
10 181,90 442,21 0,44
15 138,63 337,02 0,34
20 114,33 277,93 0,28
30 87,13 211,82 0,21
60 54,76 133,13 0,13
100 38,89 94,54 0,09
120 34,42 83,67 0,08
160 28,38 69,00 0,07
C=5p=20 180 26,23 63,77 0,06
10 229,19 557,15 0,56
15 174,67 424,61 0,42
20 144,04 350,18 0,35
30 109,78 266,87 0,27
60 69,00 167,73 0,17
100 49,00 119,12 0,12
120 43,36 105,42 0,11
160 35,76 86,94 0,09
C=10 p=10 180 33,05 80,34 0,08
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e ZLEWNIA Z2
MODEL BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q[l/s] Qm3/s
10 106,38 318,72 0,32
15 81,07 242,90 0,24
20 66,86 200,31 0,20
30 50,95 152,66 0,15
60 32,03 95,95 0,10
100 22,74 68,14 0,07
120 20,13 60,30 0,06
160 16,60 49,73 0,05
C=1 p=100 180 15,34 45,96 0,05
10 134,03 401,56 0,40
15 102,14 306,03 0,31
20 84,24 252,38 0,25
30 64,20 192,34 0,19
60 40,35 120,89 0,12
100 28,65 85,85 0,09
120 25,36 75,98 0,08
160 20,91 62,66 0,06
C=2 p=50 180 19,33 57,90 0,06
10 181,90 545,00 0,54
15 138,63 415,35 0,42
20 114,33 342,53 0,34
30 87,13 261,05 0,26
60 54,76 164,07 0,16
100 38,89 116,52 0,12
120 34,42 103,12 0,10
160 28,38 85,04 0,09
C=5 p=20 180 26,23 78,59 0,08
10 229,19 686,65 0,69
15 174,67 523,31 0,52
20 144,04 431,57 0,43
30 109,78 328,90 0,33
60 69,00 206,72 0,21
100 49,00 146,80 0,15
120 43,36 129,92 0,13
160 35,76 107,15 0,11
C=10 p=10 180 33,05 99,02 0,10
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e ZLEWNIAZ3
MODEL BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q|l/s] Qm3/s
10 106,38 332,79 0,33
15 81,07 253,62 0,25
20 66,86 209,16 0,21
30 50,95 159,40 0,16
60 32,03 100,19 0,10
100 22,74 71,15 0,07
120 20,13 62,97 0,06
160 16,60 51,93 0,05
C=1p=100 180 15,34 47,99 0,05
10 134,03 419,29 0,42
15 102,14 319,55 0,32
20 84,24 263,53 0,26
30 64,20 200,84 0,20
60 40,35 126,23 0,13
100 28,65 89,64 0,09
120 25,36 79,33 0,08
160 20,91 65,43 0,07
C=2 p=50 180 19,33 60,46 0,06
10 181,90 569,07 0,57
15 138,63 433,69 0,43
20 114,33 357,66 0,36
30 87,13 272,58 0,27
60 54,76 171,32 0,17
100 38,89 121,66 0,12
120 34,42 107,67 0,11
160 28,38 88,80 0,09
C=5 p=20 180 26,23 82,06 0,08
10 229,19 716,98 0,72
15 174,67 546,42 0,55
20 144,04 450,62 0,45
30 109,78 343,43 0,34
60 69,00 215,85 0,22
100 49,00 153,29 0,15
120 43,36 135,66 0,14
160 35,76 111,88 0,11
C=10 p=10 180 33,05 103,39 0,10
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e ZLEWNIA Z4
MODEL BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q|l/s] Qm3/s
10 106,38 371,00 0,37
15 81,07 282,75 0,28
20 66,86 233,18 0,23
30 50,95 177,71 0,18
60 32,03 111,69 0,11
100 22,74 79,32 0,08
120 20,13 70,20 0,07
160 16,60 57,89 0,06
C=1p=100 180 15,34 53,50 0,05
10 134,03 467,43 0,47
15 102,14 356,24 0,36
20 84,24 293,79 0,29
30 64,20 223,90 0,22
60 40,35 140,72 0,14
100 28,65 99,94 0,10
120 25,36 88,44 0,09
160 20,91 72,94 0,07
C=2 p=50 180 19,33 67,40 0,07
10 181,90 634,41 0,63
15 138,63 483,49 0,48
20 114,33 398,73 0,40
30 87,13 303,88 0,30
60 54,76 190,99 0,19
100 38,89 135,63 0,14
120 34,42 120,04 0,12
160 28,38 98,99 0,10
C=5 p=20 180 26,23 91,48 0,09
10 229,19 799,30 0,80
15 174,67 609,16 0,61
20 144,04 502,37 0,50
30 109,78 382,86 0,38
60 69,00 240,63 0,24
100 49,00 170,89 0,17
120 43,36 151,24 0,15
160 35,76 124,72 0,12
C=10 p=10 180 33,05 115,26 0,12
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e ZLEWNIAZ5
MODEL BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q|l/s] Qm3/s
10 106,38 75,66 0,08
15 81,07 57,66 0,06
20 66,86 47,55 0,05
30 50,95 36,24 0,04
60 32,03 22,78 0,02
100 22,74 16,18 0,02
120 20,13 14,32 0,01
160 16,60 11,81 0,01
C=1p=100 180 15,34 10,91 0,01
10 134,03 95,32 0,10
15 102,14 72,65 0,07
20 84,24 59,91 0,06
30 64,20 45,66 0,05
60 40,35 28,70 0,03
100 28,65 20,38 0,02
120 25,36 18,04 0,02
160 20,91 14,87 0,01
C=2 p=50 180 19,33 13,75 0,01
10 181,90 129,37 0,13
15 138,63 98,60 0,10
20 114,33 81,31 0,08
30 87,13 61,97 0,06
60 54,76 38,95 0,04
100 38,89 27,66 0,03
120 34,42 24,48 0,02
160 28,38 20,19 0,02
C=5 p=20 180 26,23 18,66 0,02
10 229,19 163,00 0,16
15 174,67 124,22 0,12
20 144,04 102,45 0,10
30 109,78 78,07 0,08
60 69,00 49,07 0,05
100 49,00 34,85 0,03
120 43,36 30,84 0,03
160 35,76 25,43 0,03
C=10 p=10 180 33,05 23,50 0,02
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e ZLEWNIA Z6

MODEL BLASZCZYKA
C t [min] g [I/s/ha] Q[l/s] Qm3/s
10 106,38 25,15 0,03
15 81,07 19,17 0,02
20 66,86 15,81 0,02
30 50,95 12,05 0,01
60 32,03 7,57 0,01
100 22,74 5,38 0,01
120 20,13 4,76 0,00
160 16,60 3,92 0,00
C=1 p=100 180 15,34 3,63 0,00
10 134,03 31,69 0,03
15 102,14 24,15 0,02
20 84,24 19,92 0,02
30 64,20 15,18 0,02
60 40,35 9,54 0,01
100 28,65 6,78 0,01
120 25,36 6,00 0,01
160 20,91 4,94 0,00
C=2 p=50 180 19,33 4,57 0,00
10 181,90 43,01 0,04
15 138,63 32,78 0,03
20 114,33 27,03 0,03
30 87,13 20,60 0,02
60 54,76 12,95 0,01
100 38,89 9,20 0,01
120 34,42 8,14 0,01
160 28,38 6,71 0,01
C=5 p=20 180 26,23 6,20 0,01
10 229,19 54,19 0,05
15 174,67 41,30 0,04
20 144,04 34,06 0,03
30 109,78 25,96 0,03
60 69,00 16,31 0,02
100 49,00 11,59 0,01
120 43,36 10,25 0,01
160 35,76 8,46 0,01
C=10 p=10 180 33,05 7,81 0,01
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Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD

KM | PROBUD

e ZLEWNIA Z7

MODEL BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q[l/s] Qm3/s
10 106,38 72,46 0,07
15 81,07 55,22 0,06
20 66,86 45,54 0,05
30 50,95 34,71 0,03
60 32,03 21,81 0,02
100 22,74 15,49 0,02
120 20,13 13,71 0,01
160 16,60 11,31 0,01
C=1 p=100 180 15,34 10,45 0,01
10 134,03 91,30 0,09
15 102,14 69,58 0,07
20 84,24 57,38 0,06
30 64,20 43,73 0,04
60 40,35 27,49 0,03
100 28,65 19,52 0,02
120 25,36 17,27 0,02
160 20,91 14,25 0,01
C=2 p=50 180 19,33 13,17 0,01
10 181,90 123,91 0,12
15 138,63 94,43 0,09
20 114,33 77,88 0,08
30 87,13 59,35 0,06
60 54,76 37,30 0,04
100 38,89 26,49 0,03
120 34,42 23,45 0,02
160 28,38 19,34 0,02
C=5p=20 180 26,23 17,87 0,02
10 229,19 156,12 0,16
15 174,67 118,98 0,12
20 144,04 98,12 0,10
30 109,78 74,78 0,07
60 69,00 47,00 0,05
100 49,00 33,38 0,03
120 43,36 29,54 0,03
160 35,76 24,36 0,02
C=10 p=10 180 33,05 22,51 0,02
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KM | PROBUD

e ZLEWNIA Z8
MODEL BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q[l/s] Qm3/s
10 106,38 136,26 0,14
15 81,07 103,84 0,10
20 66,86 85,64 0,09
30 50,95 65,27 0,07
60 32,03 41,02 0,04
100 22,74 29,13 0,03
120 20,13 25,78 0,03
160 16,60 21,26 0,02
C=1 p=100 180 15,34 19,65 0,02
10 134,03 171,67 0,17
15 102,14 130,84 0,13
20 84,24 107,90 0,11
30 64,20 82,23 0,08
60 40,35 51,68 0,05
100 28,65 36,70 0,04
120 25,36 32,48 0,03
160 20,91 26,79 0,03
C=2 p=50 180 19,33 24,76 0,02
10 181,90 233,00 0,23
15 138,63 177,57 0,18
20 114,33 146,44 0,15
30 87,13 111,60 0,11
60 54,76 70,14 0,07
100 38,89 49,81 0,05
120 34,42 44,09 0,04
160 28,38 36,36 0,04
C=5 p=20 180 26,23 33,60 0,03
10 229,19 293,56 0,29
15 174,67 223,73 0,22
20 144,04 184,50 0,18
30 109,78 140,61 0,14
60 69,00 88,38 0,09
100 49,00 62,76 0,06
120 43,36 55,54 0,06
160 35,76 45,81 0,05
C=10 p=10 180 33,05 42,33 0,04
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KM | PROBUD

e ZLEWNIAZ9
MODEL BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q|l/s] Qm3/s
10 106,38 56,81 0,06
15 81,07 43,30 0,04
20 66,86 35,71 0,04
30 50,95 27,21 0,03
60 32,03 17,10 0,02
100 22,74 12,15 0,01
120 20,13 10,75 0,01
160 16,60 8,86 0,01
C=1p=100 180 15,34 8,19 0,01
10 134,03 71,58 0,07
15 102,14 54,55 0,05
20 84,24 44,99 0,04
30 64,20 34,29 0,03
60 40,35 21,55 0,02
100 28,65 15,30 0,02
120 25,36 13,54 0,01
160 20,91 11,17 0,01
C=2 p=50 180 19,33 10,32 0,01
10 181,90 97,15 0,10
15 138,63 74,04 0,07
20 114,33 61,06 0,06
30 87,13 46,53 0,05
60 54,76 29,25 0,03
100 38,89 20,77 0,02
120 34,42 18,38 0,02
160 28,38 15,16 0,02
C=5 p=20 180 26,23 14,01 0,01
10 229,19 122,40 0,12
15 174,67 93,28 0,09
20 144,04 76,93 0,08
30 109,78 58,63 0,06
60 69,00 36,85 0,04
100 49,00 26,17 0,03
120 43,36 23,16 0,02
160 35,76 19,10 0,02
C=10 p=10 180 33,05 17,65 0,02
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KM | PROBUD

ZLEWNIA CAtKOWITA

MODEL BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q[l/s] Qm3/s

1.65

10 106,38 1647.46
15 81,07 1255.55 1.26
20 66,86 1035.44 1.04
30 50,95 789.12 0.79
60 32,03 495.97 0.50
100 22,74 352.22 0.35
120 20,13 311.72 0.31
160 16,60 257.07 0.26
C=1 p=100 180 15,34 237.56 0.24
10 134,03 2075.67 2.08
15 102,14 1581.89 1.58
20 84,24 1304.57 1.30
30 64,20 994.23 0.99
60 40,35 624.88 0.62
100 28,65 443,77 0.44
120 25,36 392.74 0.39
160 20,91 323.89 0.32
C=2 p=50 180 19,33 299.31 0.30
10 181,90 2817.11 2.82
15 138,63 2146.96 2.15
20 114,33 1770.58 1.77
30 87,13 1349.38 1.35
60 54,76 848.09 0.85
100 38,89 602.29 0.60
120 34,42 533.03 0.53
160 28,38 439.59 0.44
C=5 p=20 180 26,23 406.23 0.41
10 229,19 3549.34 3.55
15 174,67 2705.00 2.70
20 144,04 2230.79 2.23
30 109,78 1700.11 1.70
60 69,00 1068.53 1.07
100 49,00 758.84 0.76
120 43,36 671.58 0.67
160 35,76 553.84 0.55
C=10 p=10 180 33,05 511.82 0.51
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7.2.3. Powierzchnia rzeczywista i zredukowana zlewni

Na podstawie map zasadniczych oraz przy wykorzystaniu NMT, Corine Lande Cover oraz
ortofotomap okreslono rodzaj pokrycia powierzchni zlewni. Suma poszczegdlnych
powierzchni to tzw. powierzchnia rzeczywista zlewni.

Wspoditczynnik sptywu jest zréznicowany w zaleznosci od zagospodarowania terenu oraz
jego spadku. lloczyn wielkosci zlewni i wspotczynnika sptywu nazywa sie zlewnia
zredukowana. Wspotczynnik ten wyraza stosunek ilosci wody deszczowej, ktéra sptynie z
danej powierzchni, do ilosci ktéra spadta na te powierzchnie.

Ponizej zestawiono powierzchnie zlewni rzeczywistej oraz zlewni zredukowanej dla
poszczegolnych rodzajow pokrycia oraz Sredniego spadku.

OKRESLENIE ZAGOSPODAROWANIA ISTNIEJACEGO POWIERZCHNI W ZLEWNI -
ZLEWNIA RZECZYWISTA
e ZLEWNIAZ1

Powierzchnia o srednim spadku w ha
Kod ea sl do 0.5 1| 25 5| 75| 10 Pl‘;"ad S::uanr::jw
powierzchni

71 Zabudowa zwarta 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
72 Zabudowa gesta 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
73 Zabudowa luzna 0,00 ] 0,00 0,00 3,80 | 0,00 | 0,00 0,00 3,80
L1 Lasy 0,00 | 0,00 | 0,00 0,14 | 0,00 | 0,00 0,00 0,14
L2 Parki i ogrody 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
G Grunty orne, pola uprawne 0,00 | 0,00| 0,00| 10,06 | 0,00 | 0,00 0,00 10,06
P Pastwiska, taki 0,00 | 0,00 | 0,00 0,86 | 0,00 | 0,00 0,00 0,86
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 0,39 | 0,00 | 0,00 0,00 0,39
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 0,20 | 0,00 | 0,00 0,00 0,20
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, zZwirowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
W Wody 0,00 | 0,00 ] 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
| Pozostate 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00

Suma w danym spadku 0,00 | 0,00 | 0,00 | 15,45 | 0,00 | 0,00 0,00 15,45
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KM | PROBUD

e ZLEWNIA Z2

Powierzchnia o srednim spadku w ha
Kod Rodzaj powierzchni Sumaw
do 0.5 1| 25 5| 75| 10 ';%"ad danej
powierzchni

0,00| 0,00| 0,00| 0,00]0,00] 0,00 0,00 0,00
Z1 Zabudowa zwarta

0,00|0,00| 0,00 0,00|0,00|0,00 0,00 0,00
72 Zabudowa gesta

0,00|0,00| 0,77 0,77|0,00] 0,00 0,00 1,53
73 Zabudowa luzna

0,00|0,00| 0,00 0,00|0,00|0,00 0,00 0,01
L1 Lasy

0,00| 0,00 0,00| 0,00]0,00] 0,00 0,00 0,00
L2 Parki i ogrody

0,00| 0,00 | 14,61 | 14,61 | 0,00 | 0,00 0,00 29,23
G Grunty orne, pola uprawne

0,00|0,00| 2,68| 2,68|0,00|0,00 0,00 5,36
P Pastwiska, taki

0,00|0,00| 0,06| 0,06|0,00|0,00 0,00 0,12
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe)

0,00|0,00| 0,00 0,00|0,00|0,00 0,00 0,00
D2 Drogi utwardzone (brukowe)

0,00|0,00| 0,18 | 0,18 0,00 | 0,00 0,00 0,35
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe)

0,00|0,00| 0,00 0,00 |0,00|0,00 0,00 0,00
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, zwirowe)

0,00|0,00| 0,00 0,00 |0,00|0,00 0,00 0,00
D5 Pozostale tereny komunikacyjne

0,00|0,00| 0,00 0,00|0,00|0,00 0,00 0,00
w Wody

0,00|0,00| 0,00 0,00 |0,00|0,00 0,00 0,00
| Pozostate

0,00|0,00| 0,00 0,00|0,00|0,00 0,00 0,00
PS Tereny przemystowo-sktadowe

0,00 | 0,00 | 18,30 | 18,30 | 0,00 | 0,00 0,00 36,60

Suma w danym spadku
o ZLEWNIAZ3
Powierzchnia o $srednim spadku w ha
Kod Rodzaj powierzchni
do05| 1 2,5 5 7,5 | 10 | ponad 10 | Suma w danej powierzchni

71 Zabudowa zwarta 0,00 0,00 | 0,00 0,00| 0,00]| 0,00 0,00 0,00
72 Zabudowa gesta 0,00 0,00 | 0,00 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 0,00
73 Zabudowa luzna 0,00| 0,00 | 3,03|0,00]|0,00| 0,00 0,00 3,03
L1 Lasy 0,00|0,00| 6,19 0,00 0,00 | 0,00 0,00 6,19
L2 Parki i ogrody 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 0,00
G Grunty orne, pola uprawne 0,00|0,00|29,95|0,00( 0,00]| 0,00 0,00 29,95
p Pastwiska, taki 0,00|0,00| 8,65|0,00]| 0,00]| 0,00 0,00 8,65
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,00 | 0,00| 0,28]| 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,28
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,00|0,00( 0,17 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,17
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
W Wody 0,00 0,00| 0,01|0,00]|0,00]| 0,00 0,00 0,01
| Pozostate 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 0,00
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Powierzchnia o srednim spadku w ha
Kod Rodzaj powierzchni
do 0.5 1 2,5 5 7,5 | 10 | ponad 10 | Suma w danej powierzchni
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Suma w danym spadku 0,00 | 0,00 | 48,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 48,28

e ZLEWNIA Z4

Kod et Powierzchnia o srednim spadku w ha

do 0.5 1| 25 5| 7,5| 10| ponad 10 | Suma w danej powierzchni
Z1 Zabudowa zwarta 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00]| 0,00 0,00 0,00
2 Zabudowa gesta 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Z3 Zabudowa luzna 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00]| 0,00 0,00 0,00
L1 Lasy 0,00 | 0,00 |0,00| 2,29|0,00]| 0,00 0,00 2,29
L2 Parki i ogrody 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00]| 0,00 0,00 0,00
G Grunty orne, pola uprawne 0,00 | 0,00 | 0,00 | 35,13 | 0,00 | 0,00 0,00 35,13
P Pastwiska, faki 0,00|0,00|0,00] 4,00|0,00]|0,00 0,00 4,00
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,00 | 0,00| 0,00 0,71 0,00 | 0,00 0,00 0,71
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, zwirowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 0,00
W Wody 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00]| 0,00 0,00 0,00
| Pozostate 0,00|0,00|0,00] 0,00|0,00]|0,00 0,00 0,00
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 (0,00 | 0,00 0,00 0,00

Suma w danym spadku 0,00 | 0,00 | 0,00 | 42,12 | 0,00 | 0,00 0,00

e ZLEWNIA Z5

Kod T Powierzchnia o srednim spadku w ha

do 0.5 1| 2,5 5| 7,5| 10| ponad 10 | Suma w danej powierzchni
Z1 Zabudowa zwarta 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
72 Zabudowa gesta 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
73 Zabudowa luzna 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
L1 Lasy 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
L2 Parki i ogrody 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
G Grunty orne, pola uprawne 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 3,24 | 0,00 0,00 3,24
P Pastwiska, taki 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,65 | 0,00 0,00 0,65
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 (0,17 | 0,00 0,00 0,17
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
W Wody 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
| Pozostate 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
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Powierzchnia o § i ki h
Kod et owierzchnia o srednim spadku w ha
do 0.5 1| 25 5| 7,5| 10| ponad 10 | Suma w danej powierzchni
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Suma w danym spadku 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,06 | 0,00 0,00 4,06

e ZLEWNIA Z6

Kod et Powierzchnia o srednim spadku w ha

do 0.5 1| 25 5| 7,5| 10| ponad 10 | Suma w danej powierzchni

Z1 Zabudowa zwarta 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
2 Zabudowa gesta 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Z3 Zabudowa luzna 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
L1 Lasy 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
L2 Parki i ogrody 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
G Grunty orne, pola uprawne 0,00 0,00 1,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 1,88
P Pastwiska, faki 0,00 0,00 0,40] 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,40
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,07
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
W Wody 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
| Pozostate 0,00 0,00 | 0,00] 0,00]0,00] 0,00 0,00 0,00
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Suma w danym spadku 0,00 | 0,00 | 2,34 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 2,34

e ZLEWNIA 27

Kod T Powierzchnia o srednim spadku w ha

do 0.5 1| 2,5 5| 7,5| 10| ponad10 | Suma w danej powierzchni
Z1 Zabudowa zwarta 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
72 Zabudowa gesta 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
73 Zabudowa luzna 0,00| 0,76 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,76
L1 Lasy 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
L2 Parki i ogrody 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
G Grunty orne, pola uprawne 0,00 | 5,83 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 5,83
P Pastwiska, taki 0,00 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,40
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,00 | 0,22 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,22
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,00 | 0,01 | 0,00 0,00 (0,00 | 0,00 0,00 0,01
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
W Wody 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
| Pozostate 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
UWAGA © Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim
Strona 101




Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD KM , pROBUD

Powierzchnia o § i ki h
Kod et owierzchnia o srednim spadku w ha
do 0.5 1| 25 5| 7,5| 10| ponad 10 | Suma w danej powierzchni
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Suma w danym spadku 0,00 | 7,22 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 7,22

e ZLEWNIA Z8

Kod et Powierzchnia o srednim spadku w ha

do 0.5 1 2,5 5| 7,5| 10| ponad 10 | Suma w danej powierzchni

Z1 Zabudowa zwarta 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00]| 0,00 0,00 0,00
2 Zabudowa gesta 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Z3 Zabudowa luzna 0,00 | 0,00 0,74|0,00 | 0,00]| 0,00 0,00 0,74
L1 Lasy 0,00 |0,00| 0,28 |0,00|0,00]| 0,00 0,00 0,28
L2 Parki i ogrody 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00]| 0,00 0,00 0,00
G Grunty orne, pola uprawne 0,00 | 0,00 | 16,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 16,20
P Pastwiska, faki 0,00|0,00| 0,00]0,00|0,00]|0,00 0,00 0,00
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,00 | 0,00| 0,11 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,11
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,00 | 0,00| 0,00] 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,00 | 0,00| 0,21 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,21
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, zwirowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,00 | 0,00 0,00 0,00 |0,00]| 0,00 0,00 0,00
W Wody 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00]| 0,00 0,00 0,00
| Pozostate 0,00|0,00| 0,00]0,00|0,00]|0,00 0,00 0,00
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,00 | 0,00| 0,00] 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Suma w danym spadku 0,00| 0,00 | 17,54 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 17,54

e ZLEWNIA 29

Kod T Powierzchnia o srednim spadku w ha

do 0.5 1| 2,5 5| 7,5| 10| ponad 10 | Suma w danej powierzchni
Z1 Zabudowa zwarta 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
72 Zabudowa gesta 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
73 Zabudowa luzna 0,00 0,00 | 0,00 0,78 | 0,00 | 0,00 0,00 0,78
L1 Lasy 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
L2 Parki i ogrody 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
G Grunty orne, pola uprawne 0,00 0,00|0,00| 1,10 (0,00 | 0,00 0,00 1,10
P Pastwiska, taki 0,00 0,00 | 0,00 0,02 | 0,00 | 0,00 0,00 0,02
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00 0,00 0,07
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00 0,00 0,03
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
W Wody 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
| Pozostate 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
UWAGA © Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim
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Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD

KM | PROBUD

Powierzchnia o srednim spadku w ha

Kod Rodzaj powierzchni
do 0.5 1| 25 5| 7,5| 10| ponad 10 | Suma w danej powierzchni
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Suma w danym spadku 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,01 0,00]|0,00 0,00 2,01
e ZLEWNIA CAtKOWITA
T Tt Powierzchnia o srednim spadku w ha

do 0.5 1 2,5 5| 7,5 10 | ponad 10 Suma w danej powierzchni
Zabudowa zwarta 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00]| 0,00 0,00 0,00
Zabudowa gesta 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Zabudowa luzna 0,00|0,76| 4,53| 5,35|0,00| 0,00 0,00 10,65
Lasy 0,00| 000| 6,48| 2,43]|0,00| 0,00 0,00 8,92
Parki i ogrody 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00]| 0,00 0,00 0,00
Grunty orne, pola uprawne 0,00 | 5,83 | 62,64 | 60,90 | 3,24 | 0,00 0,00 132,60
Pastwiska, taki 0,00)0,440| 11,72| 7,55| 0,65 0,00 0,00 20,33
Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,00 | 0,22 0,46 0,53 | 0,00 | 0,00 0,00 1,20
Drogi utwardzone (brukowe) 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,00 | 0,01 0,62 1,12 | 0,17 | 0,00 0,00 1,92
Drogi utwardzone (aleje spacerowe, zwirowe) 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Pozostale tereny komunikacyjne 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Wody 0,00| 0,00 0,01| 0,00| 0,00]| 0,00 0,00 0,01
Pozostate 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00]| 0,00 0,00 0,00
Tereny przemystowo-sktadowe 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Suma w danym spadku 0,00| 7,22 | 86,47 | 77,88 4,06 | 0,00 0,00 175,63
OKRESLENIE ZAGOSPODAROWANIA ISTNIEJACEGO POWIERZCHNI W ZLEWNI -

ZLEWNIA -ZREDUKOWANA

e ZLEWNIA 721
Powierzchnia o srednim spadku w m2
A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10

71 Zabudowa zwarta 0,000| 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
72 Zabudowa gesta 0,000 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
Z3 Zabudowa luzna 0,000 | 0,000| 0,000| 1,712| 0,000 | 0,000 0,000
L1 Lasy 0,000| 0,000| 0,000 0,008| 0,000| 0,000 0,000
L2 Parki i ogrody 0,000 | 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
G Grunty orne, pola uprawne 0,000| 0,000| 0,000| 1,509| 0,000| 0,000 0,000
P Pastwiska, faki 0,000| 0,000| 0,000 0,172| 0,000 | 0,000 0,000
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,000 | 0,000| 0,000| 0,351| 0,000 0,000 0,000
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,000| 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,000| 0,000| 0,000| 0,084| 0,000| 0,000 0,000

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
UWAGA © Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim
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Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD

KM | PROBUD

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, zwirowe) 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,000 | 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000 0,000
W Wody 0,000 | 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
I Pozostate 0,000 | 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000

ZLEWNIA 22

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
71 Zabudowa zwarta 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
72 Zabudowa gesta 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000] 0,000 0,000
Z3 Zabudowa luzna 0,000| 0,000 0,284| 0,345 0,000 | 0,000 0,000
L1 Lasy 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
L2 Parki i ogrody 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
G Grunty orne, pola uprawne 0,000 0,000 1,461 2,192 0,000 0,000 0,000
P Pastwiska, taki 0,000| 0,000| 0,402 0,536| 0,000| 0,000 0,000
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,000 0,000 0,052 0,055 0,000 0,000 0,000
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,000 0,000 0,058 0,074 0,000 0,000 0,000
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
W Wody 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
| Pozostate 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ZLEWNIA Z3

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
71 Zabudowa zwarta 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
72 Zabudowa gesta 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
73 Zabudowa luzna 0,000 | 0,000 1,120 0,000 0,000| 0,000 0,000
L1 Lasy 0,000| 0,000| 0,248 0,000| 0,000| 0,000 0,000
L2 Parki i ogrody 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
G Grunty orne, pola uprawne 0,000 0,000 2,995 0,000 0,000 0,000 0,000
P Pastwiska, taki 0,000 | 0,000 1,297 0,000| 0,000| 0,000 0,000
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,000 0,000 0,242 0,000 0,000 0,000 0,000
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,000| 0,000| 0,056 0,000| 0,000| 0,000 0,000

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
UWAGA © Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim
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Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD

KM | PROBUD

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
W Wody 0,000| 0,000| 0,012 0,000| 0,000| 0,000 0,000
I Pozostate 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000/ 0,000 0,000
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ZLEWNIA 24

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
71 Zabudowa zwarta 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
72 Zabudowa gesta 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
Z3 Zabudowa luzna 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
L1 Lasy 0,000| 0,000 0,000f 0,137| 0,000| 0,000 0,000
L2 Parki i ogrody 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
G Grunty orne, pola uprawne 0,000 0,000 0,000 5,269 0,000 0,000 0,000
P Pastwiska, taki 0,000 0,000 0,000f 0,799| 0,000| 0,000 0,000
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,000 0,000 0,000 0,300 0,000 0,000 0,000
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
W Wody 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
| Pozostate 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ZLEWNIA 25

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
71 Zabudowa zwarta 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
72 Zabudowa gesta 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
73 Zabudowa luzna 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
L1 Lasy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000
L2 Parki i ogrody 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
G Grunty orne, pola uprawne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,648 0,000 0,000
P Pastwiska, taki 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,163 0,000 0,000
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,087 0,000 0,000

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
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Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD

KM | PROBUD

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
W Wody 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
I Pozostate 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000/ 0,000 0,000
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ZLEWNIA Z6

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
71 Zabudowa zwarta 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
72 Zabudowa gesta 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000
Z3 Zabudowa luzna 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
L1 Lasy 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
L2 Parki i ogrody 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
G Grunty orne, pola uprawne 0,000 0,000 0,188 0,000 0,000 0,000 0,000
P Pastwiska, taki 0,000 0,000| 0,060 0,000f 0,000 0,000 0,000
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,000 0,000 0,022 0,000 0,000 0,000 0,000
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
W Wody 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
| Pozostate 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ZLEWNIA 27

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
71 Zabudowa zwarta 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
72 Zabudowa gesta 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
73 Zabudowa luzna 0,000| 0,251 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000
L1 Lasy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000
L2 Parki i ogrody 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
G Grunty orne, pola uprawne 0,000 0,466 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P Pastwiska, taki 0,000 0,048| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,000 0,178 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,000 0,004 0,000] 0,000| 0,000| 0,000 0,000

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
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Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD

KM | PROBUD

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, zwirowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
W Wody 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
I Pozostate 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000/ 0,000 0,000
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ZLEWNIA Z8

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
71 Zabudowa zwarta 0,000| 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
72 Zabudowa gesta 0,000 | 0,000 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000
Z3 Zabudowa luzna 0,000 | 0,000 0,272 0,000| 0,000| 0,000 0,000
L1 Lasy 0,000| 0,000| 0,011 0,000 | 0,000| 0,000 0,000
L2 Parki i ogrody 0,000 | 0,000 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000
G Grunty orne, pola uprawne 0,000 0,000 1,620 0,000 0,000 0,000 0,000
P Pastwiska, faki 0,000 | 0,000 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,000 0,000 0,091 0,000 0,000 0,000 0,000
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,000 0,000 0,070 0,000 0,000 0,000 0,000
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, zwirowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
W Wody 0,000| 0,000 0,000f 0,000 0,000| 0,000 0,000
| Pozostate 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ZLEWNIA 29

Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
71 Zabudowa zwarta 0,000| 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
72 Zabudowa gesta 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
73 Zabudowa luzna 0,000| 0,000 0,000 0,352 0,000 | 0,000 0,000
L1 Lasy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000
L2 Parki i ogrody 0,000 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
G Grunty orne, pola uprawne 0,000 0,000 0,000 0,165 0,000 0,000 0,000
P Pastwiska, taki 0,000 0,000 0,000| 0,004| 0,000| 0,000 0,000
D1 Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,000 0,000 0,000 0,067 0,000 0,000 0,000
D2 Drogi utwardzone (brukowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D3 Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,000 0,000 0,000 0,011 0,000| 0,000 0,000
D4 Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D5 Pozostale tereny komunikacyjne 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
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Powierzchnia o srednim spadku w m2
A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10
W Wody 0,000| 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0,000
I Pozostate 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000/ 0,000 0,000
PS Tereny przemystowo-sktadowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
e ZLEWNIA CAtKOWITA
Powierzchnia o srednim spadku w m2

A*sr do 0.5 1 2,5 5 7,5 10 | ponad 10

Zabudowa zwarta 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zabudowa gesta 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zabudowa luzna 0,000 0,251 1,676 2,409 0,000 0,000 0,000
Lasy 0,000 0,000 0,259 0,146 0,000 0,000 0,000
Parki i ogrody 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Grunty orne, pola uprawne 0,000 0,466 6,264 9,135 0,648 0,000 0,000
Pastwiska, faki 0,000 0,048 1,759 1,511 0,163 0,000 0,000
Drogi utwardzone (bitumiczne, betonowe) 0,000 0,178 0,388 0,474 0,000 0,000 0,000
Drogi utwardzone (brukowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Drogi utwardzone (ttuczniowe) 0,000 0,004 0,206 0,470 0,087 0,000 0,000
Drogi utwardzone (aleje spacerowe, Zwirowe) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Pozostale tereny komunikacyjne 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Wody 0,000 0,000 0,012 0,000 0,000 0,000 0,000
Pozostate 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Tereny przemystowo-sktadowe 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

ANALIZA DODATKOWA — ZWIEKSZENIA ZABUDOWY ZLEWNI NR 112 O OKOLO 10 % nie
wykazata znaczacych zmian w przeptywie: dla

e ZLEWNIAZ1

MODEL
BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q[l/s] Qm3/s
10 106,38 268,54 0,27
15 81,07 204,66 0,20
20 66,86 168,78 0,17
30 50,95 128,63 0,13
60 32,03 80,84 0,08
100 22,74 57,41 0,06
120 20,13 50,81 0,05
160 16,60 41,90 0,04
C=1 p=100 180 15,34 38,72 0,04
10 134,03 338,34 0,34
C=2 p=50 15 102,14 257,85 0,26
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MODEL
BLASZCZYKA
C t [min] g [l/s/ha] Q[l/s] Qm3/s
20 84,24 212,65 0,21
30 64,20 162,06 0,16
60 40,35 101,86 0,10
100 28,65 72,34 0,07
120 25,36 64,02 0,06
160 20,91 52,79 0,05
180 19,33 48,79 0,05
10 181,90 459,19 0,46
15 138,63 349,96 0,35
20 114,33 288,61 0,29
30 87,13 219,95 0,22
60 54,76 138,24 0,14
100 38,89 98,17 0,10
120 34,42 86,88 0,09
160 28,38 71,65 0,07
C=5p=20 180 26,23 66,22 0,07
10 229,19 578,55 0,58
15 174,67 440,92 0,44
20 144,04 363,62 0,36
30 109,78 277,12 0,28
60 69,00 174,17 0,17
100 49,00 123,69 0,12
120 43,36 109,47 0,11
160 35,76 90,28 0,09
C=10 p=10 180 33,05 83,43 0,08
e ZLEWNIA Z2
MODEL
BLASZCZYKA
C t [min] g [l/s/ha] Q[l/s] Qm3/s
10 106,38 322,18 0,32
15 81,07 245,54 0,25
20 66,86 202,50 0,20
30 50,95 154,32 0,15
60 32,03 96,99 0,10
100 22,74 68,88 0,07
120 20,13 60,96 0,06
160 16,60 50,27 0,05
C=1 p=100 180 15,34 46,46 0,05
10 134,03 405,93 0,41
C=2 p=50 15 102,14 309,36 0,31
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MODEL
BLASZCZYKA
C t [min] q [I/s/ha] Q[I/s] Qm3/s
20 84,24 255,13 0,26
30 64,20 194,44 0,19
60 40,35 122,20 0,12
100 28,65 86,79 0,09
120 25,36 76,81 0,08
160 20,91 63,34 0,06
180 19,33 58,53 0,06
10 181,90 550,93 0,55
15 138,63 419,87 0,42
20 114,33 346,26 0,35
30 87,13 263,89 0,26
60 54,76 165,86 0,17
100 38,89 117,79 0,12
120 34,42 104,24 0,10
160 28,38 85,97 0,09
C=5p=20 180 26,23 79,44 0,08
10 229,19 694,13 0,69
15 174,67 529,00 0,53
20 144,04 436,26 0,44
30 109,78 332,48 0,33
60 69,00 208,97 0,21
100 49,00 148,40 0,15
120 43,36 131,34 0,13
160 35,76 108,31 0,11
C=10 p=10 180 33,05 100,09 0,10

7.2.4. Czas wyrazony w dniach, kiedy nastepuje odprowadzanie wéd opadowych lub
roztopowych do wéd

Czas wyrazony w dniach w ciggu roku, w ktorych w wieloleciu odnotowano opad,
przyjeto dla Konczyc okreslono na podstawie danych opublikowanych przez Zaktad
Klimatologii UJ (http://www.klimat.geo.uj.edu.pl/tematyczne/klimatkrakowa/opady.htm) i
wynosi srednio: 173 dni.

7.3. Srednia ilo$¢ wéd opadowych lub roztopowych wyrazong w m3/rok
Wedtug badan Instytutu Ochrony Srodowiska, odptywy o natezeniu q> 5 dm3/s,

stanowig ok. 10 % ogodlnej liczby odptywdw wystepujacych w roku, a roczna objetos¢ wod z
odptywdw o q<=5 dm3/s wynosi okoto 90% catkowitej rocznej objetosci sptywu
powierzchniowego.

Dla okreslenia rocznej wielkosci przeptywu wod opadowych/roztopowych przyjeto wiec
jako miarodajny deszcz o natezeniu =5 I/s/ha.

Objetos¢ wod opadowych okreslono wg wzoru:
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VR = 0.9*H*A*Y*10, [m3]
gdzie 0,9 — wspdtczynnik zmniejszajacy wysokos¢ H o wysokos¢ opadu wywotujacego
jednostkowe natezenie sptywu g>5 /s
H - roczna suma opaddéw, H = 710 mm
A- powierzchnia zlewni,

Roczna objetosc¢ przeptywu wod opadowych wynosi zatem :

Qz1= 22 444,81 m3/rok
Qz2-  31936,54 m3/rok
Qz3= 34922,28 m3/rok
Qza= 38 056,98 m3/rok

Qzs - 5 255,10 m3/rok
Qzs - 1 594,27 m3/rok
Qz7 = 5 539,84 m3/rok
Qzs= 12 078,31 m3/rok
Qz9=  3508,27 m3/rok

Qzcata= 155 336,40 m3/rok
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8. SPRAWDZENIE POTENCJALNEGO ODBIORNIKA

8.1. Obliczenia hydrologiczne - Obliczenia potencjalnego odbiornika

Zgodnie z Rozporzadzenie Nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Krakowie z dnia 16 stycznia 2014 r. (aktualizacja 2017) w sprawie warunkow
korzystania z wod regionu wodnego Gornej Wisty dla zlewni niekontrolowanych, o
powierzchni mniejszej niz 50 km? do obliczania przeptywu maksymalnego o okre$lonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia stosuje sie tzw. Formute opadowa, ktéra jest formuta
empiryczna. Obliczen dokonano w arkuszu Microsoft Excel.

Formuta opadowa ma postac:

Qp=f*F1*(p*H1*A*Ap*8j
gdzie:
f — bezwymiarowy wspotczynnik fali,
F1 — maksymalny modut odptywu jednostkowego,
¢ - wspdtczynnik odptywu odczytywany z mapy lub okreslony na podstawie mapy
gleb Polski,
H1- maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawiania sie 1%,
odczytywany z mapy [mm],
A — powierzchnia zlewni [km?],
Ao — kwantyl rozktadu zmiennej xp dla zadanego prawdopodobienstwa p
odczytywanych z tablicy w zaleznosci od regionu,
8j— wspotczynnik redukgji jeziornej.

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta rzeki:
1000(L +1)
ml 1/3A1/4 *((p|_| )1/4
ri 1

P =

gdzie:

L+1 — dtugosc¢ cieku wraz z sucha doling do dziatu wodnego [km],

m — miara szorstkosci koryta cieku (z tablicy),

ln — usredniony spadek cieku obliczony ze wzoru:

Wa — Wy
l,=—3 ¢
L+1
Czas sptywu po stokach okresla sie z tablic w zaleznosci od hydromorfologicznej
charakterystyki stokow:
(1000(1,))"?

= 174 /
m 1 (pH )"

S

gdzie:
ms — miara szorstkosci stokdw odczytywana z tabeli w zaleznosci od szorstkosci
stokow,
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ls — Srednia dtugos¢ stokéw obliczona wg wzoru:
1

L=~
* 1.8p
gdzie:

p - gestos¢ sieci rzecznej obliczona wg wzoru:

L+l

Sredni spadek stokéw obliczany wg wzoru:

Ath
I ==

gdzie:
Ah - ro6znica poziomdw dwédch sasiednich warstwic [m],
k — suma dtugosci warstwic w zlewni [m],
A - powierzchnia zlewni [km?].

Wspotczynniki, ktore istotnie wptywaja na wielkos¢ przeptywow maksymalnych, to
wspotczynniki zwigzane ze szczelnoscig oraz pokryciem podtoza. W formule opadowej sa to
@ - wspotczynnik odptywu przeptywow maksymalnych oraz ms - wspdtczynnik szorstkosci
stokow.

Wspotczynnik odptywu przeptywédw maksymalnych rdéznicuje sie w zaleznosci od
pokrycia zlewni zgodnie z mapa H. Czarneckiej ,Wspodtczynnik odptywu przeptywow
maksymalnych”, natomiast dla zlewni zabudowanej przyjmuje sie ¢=1 (jako powierzchnia
catkowicie szczelna).

Wspotczynnik  szorstkosci  stokow  okreslono  uwzgledniajgc  zréznicowanie  w
zagospodarowaniu terenu.
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Do obliczen wykonano nastepujace zatozenia i obliczenia:

e DLA CALEJ ZLEWNI

Parametr Ozn. Wartos¢ Jedn.
Wspotczynnik korekcyjny f 0,6 m3/s
Wysokos$¢ opadu dobowego p=1% Hy 90 mm
Powierzchnia zlewni A 1,756 km?
Powierzchnia jezior A 0 km?
Powierzchnia bagien Bi 0 km?
Diugosé cieku gtdéwnego z sucha doling L+l 2,838 km
Suma dtugosci ciekdw wraz z suchymi dolinami S(L+) 7,584 km
Réznica poziomdw pomiedzy warstwicami DH 1 m
taczna dtugos¢ warstwic Lw 224,158 | km
Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli ponizej:
Prawdopodobienstwo Wspétczynnik Przeplyw
p [%] I Q, [m/s]
0.1 1,43 Eolll
02 1,3 2,83
05 1,13 2,46
1 1 2,17
5 0,867 1,89
3 0,788 1,71
5 0,695 1,51
10 0,559 1,22
20 0,422 0,92
30 0,34 0,74
50 0,233 0,51

Krzywa natezenia przeptywu
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Przeptywy maksymalne o okreslonym prawdopodobienstwie
y =-0,475In(x) + 2,4653 2,00
/A 0
/ >
2,50
z
[32]
2,00 E
s
£
(of
1,50
/,/ ,
/ o
0,50
(I N [ ] | 1 [] 1 | - | [] 1 [] 1 0)00
100 5040 30 20 10 54 3 2 1 0,50,40,3 0,2 0,1
prawdopodobieristwo [%]
e DLAZLEWNI BEZ Z8 129
Parametr Ozn. Wartosé Jedn.
Wspotczynnik korekcyjny f 0,6 m3/s
Wysoko$¢ opadu dobowego p=1% Hy 90 mm
Powierzchnia zlewni A 1,561 km?
Powierzchnia jezior A 0 km?
Powierzchnia bagien Bi 0 km?
Dtugosc cieku gtéwnego z sucha doling L+1 2,734 |km
Suma dtugosci ciekdw wraz z suchymi dolinami S(L+1) 5,997 |km
Rdznica poziomoéw pomiedzy warstwicami DH 1 m
taczna dtugosé warstwic Lw 209,131 |km
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Wyniki obliczeh przedstawiono w tabeli ponizej:

Prawdopodobienstwo Wspétczynnik Przeptyw
p [%] I Q, [m?/s]
0.1 1,43 3,11
0.2 13 2,83
0.5 1,13 2,46
1 1 2,17
2 0,867 1,89
3 0,788 1,71
5 0,695 1,51
10 0,559 1,22
20 0422 0,92
30 0,34 0,74
50 0,233 0,51

Krzywa natezenia przeptywu

Przeptywy maksymalne o okreslonym prawdopodobienstwie
y=-0,417In(x) + 2,1648

jeEced

(M NI S . — 1

100 5040 30 20

10

54 3 2 1
prawdopodobieristwo [%]

0,50,40,3 0,2

3,50
e

3,00
2,50

2,00 @

o)

E

*

©

1,50 E

(of
1,00
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9. WARIANTOWA KONCEPCJA ROZWIAZAN

Proponowane rozwigzania mozna podzieli¢ na dziatania nietechniczne, ktorych
wprowadzenie jest konieczne zlewni oraz na dodatkowa dziatania techniczne, ktére podjete
zostang w diuzszej perspektywie czasowe;.

Jako wariant ,I” przyjmuje sie dziatania nietechniczne, ktérych wprowadzenie mozliwe
jest w porozumieniu z mieszkancami i uzytkownikami zlewni. Dziatania te w znaczacej czesci
wynikaja z poszerzenia $wiadomosci uzytkownikédw zlewni, z konsekwencji stosowanych
dziatan lub braku ich podejmowania. Przyjmuje sie, ze wariant | jest to dziatanie obligatoryjne
i nalezy go wprowadzi¢ niezaleznie od pozostatych czynnosci podejmowanych w kolejnych
krokach.

9.1. Wariant | — dziatania nietechniczne

Europejskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin ECPA w latach 2011 — 2014 prowadzito
projekt szkoleniowo- demonstracyjny realizowany przy udziale 14 partneréw z 7 krajow UE,
ktory koncentrowat sie na ochronie wody przed zanieczyszczeniami obszarowymi,
wynikajacymi ze znoszenia cieczy uzytkowej oraz sptywu powierzchniowego srodkéw ochrony
roslin z pol. W efekcie programu opracowano Instrukcje polowa pn. ,Dobra praktyka
ograniczania zanieczyszczenia wody przez S$rodki ochrony roslin w wyniku sptywu
powierzchniowego i erozji”. Instrukcja ta zawiera kompendium wiedzy zwigzanej rowniez z
nietechnicznymi srodkami zapobiegania niekontrolowanym sptywom powierzchniowym, jakie
wystepuja rowniez w rozpatrywanej w niniejszej koncepgji zlewni.

Zgodnie z metodyka TOPPS — Prowadis, sposdb postepowania na poziomie zlewni i pola
podzielono na 5 kategorii. Pierwsza z nich jest ,diagnoza zlewni”, a wiec zebranie
wyczerpujacych informacji o krajobrazie, opisie gospodarstw, wystepujacych w zlewni typach
gleb, geologii, hydrologii itp. Kolejne dwa kroki dotycza tzw. ,diagnozy pola” tj. oceny uprawy
gleby, pielegnacji i ochrony roslin w odniesieniu do pér roku (ze wzgledu na zmiane
parametréw w zaleznosci od wegetadji), a takze kategoryzacja przepuszczalnosci i pojemnosci
wodnej gleby. Wynikiem przeprowadzonych analiz jest ocena poziomu zagrozenia dla sptywu
powierzchniowego rozproszonego i skoncentrowanego, co prowadzi do wypracowania
schematow decyzyjnych. Ostatnia kategoria dotyczy mozliwych do podjecia dziatan -
dobrych praktyk, w celu ograniczenia niekontrolowanego sptywu i erozji.

Rolnicze zagospodarowanie zlewni zamknietej ujsciem do Mtynéwki Dtubni, pozwala
wprost przenie$¢ zaproponowane rozwigzania polegajace na dziataniu w obrebie pol oraz na
ich obrzezach w roslinnych strefach buforowych zatrzymujacych wode w polach.

Wprowadzenie takich rozwigzan pozwoli, poza gtéwnym celem, jakim jest ochrona
mieszkancow przed szkodami powodziowymi, na ograniczenie ilosci zanieczyszczen
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sptukiwanych $rodkéw ochrony roslin docierajacych do wod powierzchniowych poprzez
Miynéwke Diubni do Dtubni).

Diagnoza Zlewni w niniejszej Koncepcji zostata przeprowadzona w rozdziale 5.
W celu wykonania diagnozy pola, niezbedne jest:
e okreslenie sktadu granulometrycznego, przepuszczalnosci, zbrylenia i pekania
wskutek przesychania gleby,
e okredlenie gtebokosci, ciagtosci warstw nieprzepuszczalnych oraz nachylenia
podtoza
e szczegOtowa inwentaryzacja nachylenia terenu, obnizen i zapadlisk
e sprawdzenie obecnosci oraz sprawnosci melioracji, drenazu, stref buforowych i
mokradet
e dane pogodowe obejmujgce charakterystyke opaddéw (terminy, intensywnosc)
oraz statystyke
e Zbadanie sposobu uprawiana roslin, pfodozmianu, zespotu upraw

W PODRECZNIKU ,Dobra praktyka...” wyrdzniono sptyw powierzchniowy spowodowany
ograniczong przesigkliwoscia gleby, ktéry zwigzany jest z intensywnoscia opaddw, (gdy
intensywnos$¢ deszczu przewyzsza przesigkliwos¢ gleby). Sptyw taki wystepuje najczesciej
wiosng lub latem.

Drugim rodzajem jest sptyw powierzchniowy spowodowany nasyceniem gleby woda.
Sptyw powierzchniowy spowodowany nasyceniem gleby woda wystepuje, gdy catkowita
suma opadow przekracza pojemnos¢ wodng gleby. Taki rodzaj sptywu wystepuje zwykle
zima. Czynnikami sprzyjajacymi takiemu sptywowi jest ptytka warstwa gleby, wystepowanie
warstwy nieprzepuszczalnej, zagtebienia w stoku oraz szerokie doliny. Jezeli woda przesigka
przez powierzchnie gleby na zboczu i osigga warstwe nieprzepuszczalng (np. skaty, gliny),
woéwczas przemieszcza sie w profilu glebowym réwnolegle do jej powierzchni w doét stoku.
Specyficzng forma sptywu podpowierzchniowego jest drenaz, kiedy sztuczny system
drenazowy zbiera nadmiar wody zgromadzonej w glebie i odprowadza jg systemem kanatéw
lub rowow do najblizszego odbiornika wodnego.

Sptyw skoncentrowany pojawia sie, gdy woda zbiera sie w niewielkie strumienie i sptywa
w dot pola. Zjawisko to jest zwigzane ze sposobem zagospodarowania zlewni (np. duze pola,
koleiny wzdtuz stoku itp.) lub z cechami krajobrazu (nachylenie stoku, dolinki sptywu,
charakterystyka gleby). Sptyw skoncentrowany czesto wspotwystepuje z erozjg. Doskonatym
przyktadem jest tu droga dojazdowa do pdl w zlewni nr 3, ktoéra zostata juz bardzo
zerodowana wgtebnie. Zjawisko jest takze widoczne na dotaczonej fotografii nr 22, 23, gdzie
widoczne sg slady po strumyczkach wody wyztobione na powierzchni pola. Takie strumyki
odprowadzajag wode z pola do dolinek sptywu, w ktérych moze sie kumulowa¢ woda réwniez
z innych strumieni, tworzac w ten sposob sptyw powierzchniowy skanalizowany.
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Ustalenie rodzaju sptywu powierzchniowego

Sptyw powierzchniowy i podpowierzchniowy
Sptyw powierzchniowy

Deszcz

G N e
SR PRZYCZYNY
eskoeei” g powierzchniowy & Gleby ciezkie/staba
0L = struktura
" Sphyw # Zasklepienie
podpowierzchniowy i ugniatanie powierzchni
B & Intensywne opady
) deszczu
) Warstwa sfabo & Staba okrywa roslinna

przepuszczalng

- o Nadmierne nasycenie gleby wodg
Przesigkanie Glownie jesier/zima
PRZYCZYNY
Sptyw podpowierzchniowy & Plytka warstwa gleby
PRZYCZYNY ¢ Warstwy Gleba wysycona

: nieprzepuszczalne
& Przesgczanie boczne wodg

Warstwy nieprzepuszczalne

& Podpowierzchniowa warstwa
nieprzepuszczalna

& Sztuczny drenaz

Rysunek 21. Podziat sptywu powierzchniowego na podstawie Instrukcji polowej pn. ,,Dobra praktyka
ograniczania zanieczyszczenia wody przez srodki ochrony roslin w wyniku sptywu powierzchniowego i erozji”

Jak juz wspomniano, istotnym czynnikiem jest charakterystyka gleb - przesigkanie wody
w gtab profilu glebowego ogranicza lub eliminuje zjawisko sptywu powierzchniowego i
ryzyko erozji u zrodta ich powstawania. Na glebach charakteryzujacych sie duza zawartoscia
czastek pylastych, krople deszczu przyczyniajg sie do wytworzenia warstwy o zmniejszonej
przepuszczalnosci (gleby zasklepiajace sie); taka sytuacja stwarza wysokie ryzyko wystapienia
sptywu powierzchniowego i erozji. Energia uderzenia kropli deszczu niszczy brytki gleby
(agregaty glebowe), co prowadzi do wymywania mniejszych czastek.

Pola usytuowane na dtugich stokach, o znacznym nachyleniu, sa znacznie bardziej
podatne na ryzyko wystapienia sptywu powierzchniowego i erozji. Dziatania prowadzace do
ograniczenia sptywu powierzchniowego wody sa konieczne w celu zwiekszenia jej
przesigkania w gtab profilu glebowego. Dziatania takie w pierwszej kolejnosci powinny sie
koncentrowac na zatrzymaniu wody ze sptywu w obrebie pola (ograniczanie lub eliminacja
sptywu powierzchniowego u zrodta jego wystapienia).

W celu ograniczenia ryzyka kumulacji wody i wystgpienia sptywu skoncentrowanego,
sprzyjajacego erozji, duze pola nalezy podzieli¢ przez wprowadzenie stref buforowych lub
bruzd.
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Jezeli gleba jest pokryta roslinnoscia (tereny trawiaste, taki), wéwczas ryzyko wystgpienia
sptywu powierzchniowego i erozji jest niskie. Gleba pokryta roslinami uprawnymi we
wczesnych fazach rozwoju jest znacznie narazona na dziatanie deszczu. Krople wody,
uderzajac o powierzchnie gleby, sprawiaja, ze ryzyko wystapienia sptywu powierzchniowego i
erozji jest wysokie. Gdy pokrycie gleby roslinnoscia nie jest catkowite — sptyw i erozje moze
ograniczy¢ czasowe przykrywanie gleby. Dobrg metoda ograniczania sptywu
powierzchniowego jest mulczowanie, czyli pozostawianie resztek roslin miedzyplonu na
powierzchni gleby. Chronig one te powierzchnie przed bezposrednimi uderzeniami kropel
deszczu i spowalniaja sptyw wody po jej powierzchni, co z kolei zwieksza jej przesigkanie.
Znang metoda zabezpieczen stosowana na stromych stokach jest réwniez przykrywanie gleby
w miedzyrzedziach stoma lub inng materig organiczna.

Podrecznik ,Dobrej praktyki... ” w celu uproszczenia analizy i wspomagania poprawnosci
procesu podejmowania decyzji, co do wyboru srodkédw przeciwdziatania sptywowi
powierzchniowemu i erozji proponuje techniki analizy i schematy decyzyjne, ktdére maja
utatwi¢ ocene ryzyka wystapienia sptywu powierzchniowego na danym polu.

W tabelach decyzyjnych oceny ryzyka zwigzanego z ograniczong przesigkliwoscig i
przekroczonym nasyceniem gleby, jako kryterium wyboru sposoboéw postepowania przyjeto
odlegtos¢ pola od odbiornika (pola przylegajace i nieprzylegajace do wodd
powierzchniowych).

W celu okreslenia kategorii ryzyka wystapienia sptywu powierzchniowego zwigzanego z
ograniczong przesigkliwoscig gleby i wyboru wtasciwego scenariusza postepowania nalezy
ustali¢ odlegtos¢ pola od odbiornikbw wodnych (pola przylegajace do wod oraz pola
nieprzylegajace do wdd/rowow). Nastepnie nalezy okreslic czynniki wymienione w kolejnych
kolumnach. W ostatniej kolumnie podano informacje o kategorii ryzyka (kolor), numer
scenariusza oraz okreslenie sptywu (T — transport) i przesigkliwosci (I — infiltracja).

Po ustaleniu kategorii ryzyka i scenariusza postepowania, nalezy pod ja¢ zalecane
dziatania, opisane w tabeli 1a.
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Tabela 1 Tabela decyzyjna oceny ryzyka zwigzanego z ograniczong przesigkliwoscig na podstawie Instrukcji
polowej pn. ,Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia wody przez srodki ochrony roslin w wyniku sptywu

powierzchniowego i erozji”

Przepuszczalnosé .
Odleglosc od wéd | .o ohniej warstwy | Nachylenie stoku | Kategoria ryzyka
powierzchniowych gleby oraz scenariusze
STROME (> 5%)
MALA
SREDNIE (2 - 5%)
MALE (< 2%)
STROME (> 5%)
Pola przylegajace
do odbiomikow SREDNIA SREDNIE (2 - 5%)
wodnych
MALE (< 2%)
STROME (> 5%)
DUZA SREDNIE (2 - 5%)
MALE (< 2%)
sptyw dociera do | Tak
' i odbiornika?
dp{? Igdr;ﬁnni::;gaﬁce spywwdet | AN NIE
wodnych zbocza
NIE

ryzyko bardzo niskie (kolor zielony), ryzyko niskie (kolor szary), ryzyko $rednie (kolor zofty),
ryzyko wysokie (kolor czerwony); 1-7 numery scenariuszy, T — transport, | — infiliracja
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Tabela 2a Dobra praktyka ograniczania sptywu powierzchniowego spowodowanego matg przesigkliwoscig na
podstawie Instrukcji polowej pn. ,,Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia wody przez srodki ochrony
roslin w wyniku sptywu powierzchniowego i erozji”

K“'P"I ria Zalecane dzialania

Pola przylegajace do odbiornikéw wodnych

Ograniczy¢ ryzyko splywu powierzchniowego i erozji, podejmujgc wszystkie
dostepne i mozliwe dziatania w polu — wprowadzaé strefy buforowe na krawedzi
pola i srodpolne oraz struktury retencyjne.

taczyt wszystkie moZliwe dziatania w celu osiggniecia jak najlepszego skutku.
Gleba zamarznieta. JeZeli przesigkliwost wierzchnie] warstwy gleby jest srednia
lub mata, ryzyko zamarzniecia glebszych warstw gleby jest stosunkowo niewielkie.
W takim przypadku zaleca sie zwiekszenie przesigkliwosci wierzchniej warstwy
gleby.

Ograniczy¢ ryzyko sphywu powierzchniowego i erozji, podejmujgc wszystkie
mozliwe dziatania w polu — wprowadzac¢ strefy buforowe na krawedzi pola
i srodpolne oraz strukiury retencyjne.

tgczyt wszystkie mozliwe dzialania w celu osiggniecia jak najlepszego skutku.
Ograniczy¢ splyw powierzchniowy, podejmujgc wszystkie dostepne i moiliwe
dziatania w polu. W przypadku upraw jarych — wprowadzac strefy buforowe
{srodpolne i na krawedzi pola), a tam, gdzie to niemozZliwe — inne strefy (dolinki
sphywu, struktury retencyjne).

13/15 |Gleba zamarznigta. Nalezy jg traktowaé w kategorii wysokiego ryzyka. W tym
przypadku zamarznigta gleba powinna byé traktowana jako gléwna przyczyna
ograniczenia przesigkania wody (szczegéblnie w okresie topnienia pokrywy
Snieznej). Nalezy ograniczac diugoscé stoku przez wprowadzenie upraw w systemie
pasowym, buforowych stref srodpolnych i Zywoplotu.

Ograniczyé splyw powierzchniowy w miejscu jego powstawania, podejmujgc
12 w tym celu dziatania w polu. NaleZy rozwazyé wprowadzenie stref buforowych na
krawedzi pola iflub sraddpolnych.

Utrzymywac zasady dobrej praktyki rolnicze] w celu minimalizacji sphywu i erozji.

Pola nieprzylegajace do odbiornikéw wodnych

Zatrzymaé splyw powierzchniowy w migjscu jego powstawania, podejmujgc
w tym celu dziatania w polu iflub tworzac strefy buforowe na krawedzi pola lub
zapewnic przesigkanie wody podczas jej sptywu w dot pola, podejmujgc w tym celu
dziatania (strefy buforowe, struktury retencyjne) uzgodnione z wiascicielem pola.
W przypadku znacznej ilosci splywajgcej wody — zatrzymac splyw powierzchniowy
W migjscu jego powstawania w celu unikniecia przemieszczania sig wody
w dot pola (ochrona wod podziemnych). Jezeli sptyw stanowi zagroZzenie nie do
zaakceptowania, pole nalezy traktowac jako przylegajgce do odbiomika wodnego.
Gleba zamarznieta. Wykorzystac strefy buforowe (Zywoploty, tereny zalesione)
ilub mokradta usytuowane w poprzek stoku lub wzdluZ strumienia sphywu.

Utrzymywac zasady dobre] praktyki rolniczej w celu minimalizac)i sptywu | erozji.
W przypadku znacznej ilogci splywajgcej wody — zatrzymad sphyw powierzchniowy
w migjscu jego powstawania w celu unikniecia przemieszczania sig wody
w dot pola (ochrona wéd podziemnych). JeZeli sptyw stanowi zagroZenie nie do
Zaakceptowania, pole nale?y traktowac jako przylegajgce do odbiomika wodnego.

Utrzymywac zasady dobrej praktyki rolniczej w celu minimalizacji sphywu i erozji.

ryzyko bardzo niskie (kolor zielony), ryzyko niskie (kolor szary), ryzyko rednie (kolor 26ity),
ryzyko wysokie (kolor czerwony); 1-7 numery scenariuszy, T — transport, | - infiltracja
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Tabela 3 Tabela decyzyjna oceny ryzyka zwigzanego z przekroczeniem nasycenia gleby wodg na podstawie
Instrukcji polowej pn. ,,Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia wody przez srodki ochrony roslin w
wyniku sptywu powierzchniowego i erozji”

Odleglosé
od wod Obecnosé¢ | Topografia Przesigkalnoscé PWG*
powierzchnio- | drenazu terenu podglebia mm
wych
orka talerzowa e
plugiem + zaburzenia :
przepuszczalnosci przypadki
orka talerzowa plugiem | < 120
whlesta lub zaburzenia
przepuszczalnoéci =120
bez orki talerzowe] <120
plugiem + zaburzenia
:;_'tak przepuszczalnosci =120
dmit;zinuegc orka talerzowa b
plugiem + zaburzenia oba dki
- przepuszczalnosci przypadxi
ola ,
przylegajgce stale F'::H ‘*::E’Z“"fﬂ plugiem | <120
do odbiornikow nachylenig | - Zaourzenia =120
wodnych przepuszczalnosci
bez orki talerzowej <120
plugiem + zaburzenia
precpuszczanoss_|>120 | (SN
orka talerzowa e
plugiem + zaburzenia - sD3
przepuszczalnosci PEYpec
orka talerzowa plugiem | = 120 SD 3
Eztuczzny dowolne lub zaburzenia
rena przepuszczalnosci =120 sh2
bez orki talerzowej <120 sD2
plugiem + zaburzenia
przepuszczalnosci > 120
dla Sphyw TAK
wszystkich TAK dociera do E
rodzajow odbiornika? | ™I
Pola gleb: jesli czy
nieprzylegajgce | pola sg wyslgpuje
do odbiormnikéw | drenowane | sphyw w dot
wodnych uwzglednij |zbocza? NIE
take
socenariusze
SD

* - pojemnosé wodna gleby,
ryzyko bardzo niskie (kolor zielony), ryzyko niskie (kolor szary),
ryzyko Srednie (kolor 26ity), ryzyko wysokie (kolor czerwony); 1-4 numery scenariuszy,

T —transport, S — saturacja, SD — drenaZ
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Tabela 4 Dobra praktyka ograniczania sptywu powierzchniowego spowodowanego przekroczeniem nasycenia
gleby woda na podstawie Instrukcji polowej pn. ,,Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia wody przez
srodki ochrony roslin w wyniku sptywu powierzchniowego i erozji”

Kategoria
ryzyka

Zalecane dziatania

Pola przylegajace do odbiornikéw wody
Ograniczyé ryzyko splywu powierzchniowego i erozji, podejmujac wszystkie
dostepne i mozliwe dziatania w polu — wprowadzaé strefy ochronne na krawedzi
pola oraz srodpolne | wykorzystywac struktury retencyjne.
taczye wszystkie mo2liwe dziatania w celu osiggniecia jak najlepszego skutku.
Ograniczyé sphyw powierzchniowy w migjscu jego powstawania, podejmujgc w tym
S 3/SD 3* | celu dziatania w polu. Wykorzystaé strefy buforowe (Srédpolne i na krawedzi pola)
oraz tam, gdzie to niemoZliwe inne strefy (dolinki sphywu, struktury retencyjne).
Ograniczyt sphyw powierzchniowy w migjscu jego powstawania podejmujgc w tym
52/5D 2* |celu dziatania w polu. Jesli to nie jest moZliwe, nalezy rozwaZzyt wprowadzenie
stref buforowych (na krawedzi pola, Srédpolnych).
Utrzymywac zasady dobrej praktyki rolnicze] w celu minimalizacji sphywu i erozji.

Pola nieprzylegajace do odbiornikow wodnych

Zatrzymad splyw powierzchniowy w miejscu jego powstawania, podejmujgc w tym
celu dziatania w polu ilub stosujac strefy buforowe na krawedzi pola lub zapewnié
przesigkanie wody wzdiuZz kierunku jego nachylenia podejmujgc w tym celu
dziatania (strefy buforowe, struktury retencyjne) uzgodnione z wiascicielem pola.
W przypadku znacznej ilosci splywajgcej wody — zatrzymac spltyw powierzchniowy
w migjscu jego powstawania w celu uniknigcia przemieszczania sie wody w dot
pola (ochrona wod podziemnych).

Gleba zamarznieta. Wykorzystac strefy buforowe (zywoploty, tereny zalesione)
iflub mokradia usytuowane w poprzek stoku lub wzdiuZ strumienia sphywu.
Utrzymywac zasady dobrej praktyki rolnicze] w celu minimalizacji sptywu i erozji.
W przypadku znacznej ilosci splywajgcej wody — zatrzymac spltyw powierzchniowy
W migjscu jego powstawania w celu unikniecia przemieszczania sie wody
w dét pola (ochrona wod podziemnych). Jezeli splyw stanowi zagroZenie nie do
zaakceptowania, pole nalezy traktowaé jako przylegajgce do odbiornika wodnego.

Utrzymywac zasady dobrej praktyki rolniczej w celu minimalizacji sptywu i erozji.

* w przypadku scenariuszy SD naledy rozwakyé ryzyko przeplywu wody drenazem;
jezeli ono wystepuje — unikac stosowania srodkdw ochrony roslin podatnych na wymywanie
w okresach tego przeptywu (od pdinej jesieni do wezesnej wiosny)
oraz stosowania ich na glebach spekanych (wiosna/lato). Tam, gdzie to moZliwe wody 2 drenaZu
skigrowac na struktury retencyjne (tereny podmokle, stawy),
ryzyko bardzo niskie (kolor zielony), ryzyko niskie (kolor szary), ryzyko $rednie (kolor 26ity),
ryzyko wysokie (kolor czerwony); 1-4 numery scenariuszy, T — transport, S — saturacja, SD - drena?

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
UWAGA © Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim
Strona 126



Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD

KM | PROBUD

Tabela 5 Tabela decyzyjna oceny sptywu powierzchniowego skoncentrowanego i erozji na podstawie Instrukgcji
polowej pn. ,Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia wody przez srodki ochrony roslin w wyniku sptywu
powierzchniowego i erozji”

KRYTERIA OCENY

SPLYWU POWIERZCHNIOWEGO SKONCENTROWANEGO

Sptyw
powierzchniowy
nie powstaje na
analizowanym polu

sphyw powierzchniowy pochodzi z
powyZej analizowanego pola

terenow pofoZonych

sphyw powierzchniowy koncentruje sie w koleinach

sphyw powierzchniowy koncentruje sie w narozniku pola

sphyw powierzchniowy koncentruje sie na obszarze

dostepu do pola (w sasiedziwie)

q . gleba
B e ] niehydromorficzna
umiarkowanie skoncentrowany
Splyw w strumieniu glepa
powierzchniowy hydromorficzna
powstaje na ) ) gleba
analizowanym polu | SPyw powierzchniowy niehydromorficzna
umiarkowanie skoncentrowany aleba
w dolince sphywu
hydromaorficzna
réw nie jest w dolince sphywu
splyw —
powierzchniowy row jest dll:f: F:Ef&':'w”m
SIkImE trow w dolince ?nal: przesigkliwose
skoncentrowany sphywu
gleby w strefie

Kategoria
ryzyka oraz
scenariusze

* gleby hydromorficzne tworzg sig w warunkach trwatego lub okresowego nadmiernego uwilgotnienia,
w wyniku procesow glejowych, bagiennych, murszenia | namulania.
ryzyko wysokie (kolor czerwony); 1-11 numery scenariuszy, C - sptyw skoncentrowany
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Tabela 6 Dobra praktyka ograniczania sptywu powierzchniowego skoncentrowanego na podstawie Instrukcji
polowej pn. ,Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia wody przez srodki ochrony roslin w wyniku sptywu
powierzchniowego i erozji”

Kategoria
ryzyka

Zalecane dziatania

Zapobiegaé wystapieniu splywu powierzchniowego skoncentrowanego w gornej
czesci pola. Ocenié ryzyko sphywu wiedy, gdy on wystepuje. Wprowadzié
struktury buforowe i retencyjne w celu zatrzymania sphywu i uniemozZliwienia jego
przemieszczania sig w dot pola.

Prowadzi¢ koleiny w poprzek kierunku nachylenia pola. Wprowadzi¢ podwojony
siew na naturalnych wzniesieniach. Powiekszy¢ obszar wzniesienia.

W przypadku gleb niehydromorficznych — wprowadzi¢ zadamione strefy buforowe
w naroZnikach pola.

W przypadku gleb hydromorficznych — podnies¢ krawedzie pola (,zapory”) oraz
utworzyc stawy retencyjne.

Ograniczy¢ zbicie gleby i wprowadzi¢ strefy buforowe w miejscach dostepu do
pola, w celu zwigkszenia przesigkania wody lub pojemnaosci wodnej gleby.
Wprowadzi¢ lub zwiekszyé strefy buforowe wzdluz krawedzi pola, wprowadzié
struktury rozpraszajgce (plotki faszynowe, Zywoplot, zadrzewienie), podzielié
pole buforowymi strefami srodpolnymi w poprzek stoku, prostopadle do kierunku
WZniesienia.

Poszerzy¢ strefy buforowe wzdluz krawedzi pola (podmokie fgki) iflub tereny
podmokte. Podzielié pole strefami srédpolnymi w poprzek stoku, prostopadle do
kierunku wzniesienia.

Wykona¢ podwojony siew i wprowadzié albo powiekszy¢é zadamione strefy
w dolince splywu w dolnej czesci pola lub wprowadzié albo powiekszyc zadamione
rowy. Wprowadzi¢ struktury retencyjne (stawy retencyjne i tereny podmokie).
Ograniczyé diugosé stoku w miejscu powstawania sptywu skoncentrowanego,
przez wprowadzenie upraw w systemie pasowym i buforowych stref srodpolnych.
Zwiekszyt pojemnosé wodng gleby, ograniczajgc orke i wprowadzi¢ struktury
ograniczajgce predkosc przeptywu wody. Wprowadzié strefy buforowe w dolince
sphywu, struktury retencyjne (podmokde tgki).

Zamknaé strumienie wody, wprowadzi¢ lub powiekszyé =zadarnione strefy
ochronne, wprowadzié podwojony siew | struktury rozpraszajgce (plotki
faszynowe i Zywoptot). Ograniczy¢ dlugosé pél, wprowadzajac buforowe strefy
srodpolne. Ocenié pola polozone powyzej | ewentualnie wprowadzic¢ tam dziatania
ograniczajgce. Dokona¢ przeglagdu praktyki uprawy roslin i rozwaZzy¢ inne
wykorzystanie pola.

Zamknaé rowy, wprowadzié lub powiekszyé strefy buforowe w dolince sphywu,
wprowadzi¢ stawy lub zadarnienie w rowach, w celu zwigkszenia retencyjnosci.
Ograniczyé diugosé pdl, wprowadzajge Srodpolne strefy buforowe. Ocenié pola
potoZone powyZe] | ewentualnie wprowadzi¢ dziatania ograniczajgce.

Zamkngé rowy, wprowadzi¢ lub powiekszyé strefy buforowe w dolince sphywu
(np. podmokie tgki), wprowadzié¢ tereny podmokie lub stawy retencyjne.
Wprowadzi¢ ptotki faszynowe w celu rozproszenia strumienia wody | zmniejszenia
predkosci jej przephywu.

ryzyko wysokie (kolor czerwony); 1-11 numery scenariuszy, G — splyw skoncentrowany

Jezeli w polu jest widoczny skoncentrowany przeptyw wody, proponuje sie zmniejszenie
intensywnosci orki, wprowadzenie orki konturowej, wprowadzenie upraw w systemie
pasowym, utworzenie stref buforowych w dolince sptywu, zywoptotu, strefy zadrzewionej,
zadarnionych rowdw, sztucznych terenow podmoktych czy stawow oraz ptotkdw
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faszynowych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na koniecznos¢ podjecia wiasciwych dziatan,
w zaleznosci od stwierdzonego rodzaju sptywu powierzchniowego.

Proponowane dziatania ograniczenia sptywu powierzchnioweogo powinny byc
opracowane osobno dla kazdego z p6l w zlewni, ze wzgledu na specyficzne warunki panujace
na danym obszarze np. rodzaj uprawy, orka, uzywane maszyny czy lokalne nachylenie stoku.
Celem wspdlnym dla catego rozpatrywanego obszaru uzytkowanego rolniczo jest
zatrzymanie wody w obrebie pol. Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ stosowania kombinagji
zaproponowanych dziatan lub wyboru niektérych z nich w zaleznosci od okreslenia ryzyka
(np. pokrycie gleby, orka). Ponizej zestawiono metody i dziatania okreslone w ,Dobrej

d

Praktyce...”", a takze zaproponowany wybo6r metod w zréznicowaniu ze wzgledu na tyzyko

wystapienia sptywu powierzchniowego.

Sposob ograniczenie intensywnosci orki
przygotowania zagospodarowanie kolein

gleby (zabiegi przygotowanie porowatej powierzchni siewnej
agrotechniczne na wprowadzanie buforowych stref srédpolnych
unikanie zbrylania powierzchni gleby
unikanie zbrylania podglebia

stosowanie orki konturowej/tarczowej
zwigkszanie zawartosci materii organicznej w glebie

powierzchni gleby)

i

MMhia » stosowanie nowoczesnych technologii
* wiasciwy wybor czasu i wielkosci nawadniania

Rysunek 22. Zestawienie metod i dziatan ograniczenia sptywu powierzchniowego na podstawie Instrukcji
polowej pn. ,Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia wody przez srodki ochrony roslin w wyniku sptywu
powierzchniowego i erozji”
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W celu wyboru metod ograniczania sptywu, nalezy wzigé pod uwage skutecznos¢ kazdej
z metod, oceniong w odniesieniu do jego przyczyny (ograniczona przesigkliwos¢ gleby lub
przekroczenie nasycenia gleby wodg) i rodzaju (sptyw skoncentrowany, roztozony, drenaz)

oraz mozliwosci wdrozenia poszczegdlnych dziatan w polu lub w zlewni.

Kategorie dzialan | Dzialania ogélne Niskie ryzyko Srednie ryzyko
unikanie zbrylania odpowiednie stosowanie przegrod
przygotowania wierzchniej warstwy zagospodarowanie na polu;

A (zabiegi i podglebia; kolein; ograniczenie

na zwigkszanie zawartosci stosowanie orki intensywnosci orki
powierzchni gleby) | materii organiczne] w konturowej
glebie
Uprawa roslin stosowanie sadzenie ;mocnego” | poszerzenie miejsca
plodozmianu poplonu zawracania maszyn;

B (ozime/jare) stosowanie
podwajnego
nasadzenia

buforowe stosowanie stref
|m roslinnoscia buforowych na skraju
pela;

c skracanie diugosci pol
przez wprowadzanie
stref buforowych
sradpolnych

|8i;i.lr stosowanie stref
rozpraszajace i buforowych na skraju
retencyjne pola

D

Poprawne stosowanie wybor czasu wybor srodka ochrony
E ochrony stosowania roslin i wybdr jego
roslin dawki
Nawadnianie stosowanie
nowoczesnych
F technologii, wiasciwy
terminu i wielkosci
nawadniania

Rysunek 23. Wybdr metod i dziatan ograniczenia sptywu powierzchniowego w zaleznosci od wystgpienia
sptywu powierzchniowego na podstawie Instrukcji polowej pn. ,,Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia
wody przez srodki ochrony roslin w wyniku sptywu powierzchniowego i erozji”

Ponize przytoczono najwazniejsze zapisy z ,Dobrej praktyki ograniczania
zanieczyszczenia wody przez $rodki ochrony roslin w wyniku sptywu powierzchniowego i
erozji" jako wyjasnienie metod wskazanych na powyzszym rysunku wraz ze sposobami ich

wprowadzenia i ewentualnymi ograniczeniami.

Sposob przygotowania gleby (zabiegi agrotechniczne) ma wptyw na jej przesigkliwosé.
Celem tych dziatan jest zatrzymanie wody w obrebie pola i ograniczenie wystepowania
zjawiska sptywu powierzchniowego u zrédta jego powstawania.

.Dobra praktyka..” wskazuje wprost zabiegi, ktore bezposrednio prowadza do
zwiekszenia porowatosci, a jednoczesnie zmniejszajg konieczno$¢ wykonania zabiegow

agrotechnicznych w nastepnym roku:
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e zmiana systemu przygotowania gleby - zastgpieni orki  gteboka orka
powierzchniowa lub systemem bez orki,

e ograniczenie liczby przejazddw,

e zmniegjszenie szybkosci przejazdu,

e zastgpienie ciezkich maszyn rolniczych maszynami Izejszymi.
e poprawa struktury i odczynu (pH) gleby stosujac wapnowanie

Wdrozenie systemu bez orki wymaga analizy technicznej i ekonomicznej. Uprawa roslin
zmienia wiele parametréw gleby, dlatego wprowadzajgc zmiany sposobu przygotowania
powierzchni siewnej powinno sie uwzgledni¢ dziatania optymalizujagce warunki prowadzenia
uprawy.

Skuteczno$¢ metody jest bardzo wysoka — poprawa systemu przygotowania gleby moze
zmniejszy¢ intensywno$¢ sptywu powierzchniowego o okoto 50%, a zwigzanej z nim erozji — o
okoto 90%. Potrzeba jednak od 3 do 5 lat po zastosowaniu minimalnej orki lub systemu bez
orki, aby uzyska¢ pozytywny skutek zwiekszenia retencji wody w glebie. Zmniejszenie
intensywnosci orki przyczynia sie do zmniejszania szybkosci mineralizacji azotu organicznego,
a takze, co wazniejsze, zwiekszenia szybkosci denitryfikagji.

Przygotowujac powierzchnie siewng nalezy do niezbednego minimum zmniejszy¢ liczbe i
intensywnos$¢ zabiegow agrotechnicznych. W ten sposdb zachowuje sie duze grudki gleby.
Nie nalezy przykrywac gleba nasion po siewie. Podczas orki i przygotowania powierzchni
siewnej nalezy starac sie zachowac jak najwiecej wiekszych grud gleby, zwtaszcza, jesli stosuje
sie ciezkie maszyny rolnicze. Jesli sa stosowane ciezkie maszyny rolnicze, szybkos$¢ obrotowa
pierscieni wysiewajacych powinna by¢ jak najmniejsza, a szybkos¢ przejazdu mozliwie
najwieksza. Na glebach ilastych, w celu zapobiegania tworzeniu sie gtadkiej powierzchni
siewnej, zalecane jest stosowanie kultywatora.

Utrzymanie duzej zawartosci materii organicznej w powierzchniowej warstwie gleby
poprawia jej strukture (ilos¢ i wielkos¢ grudek) i zmniejsza tendencje do zbijania sie i
zbrylania. Pozostawienie resztek roslin na powierzchni gleby ogranicza jej erozje i zbrylanie
(im wiecej pozostatosci, tym lepiej). Jezeli nie mozna unikng¢ tworzenia sie skorupy na
powierzchni gleby, wéwczas nalezy usuwac ja mechanicznie za pomoca motyki, gracy lub
bron. Dziatania nalezy podja¢ j najszybciej po zaobserwowaniu tworzenia sie skorupy, gdy
gleba nie jest zbyt wilgotna. Orke rzyska nalezy wykona¢ mozliwie jak najszybciej po zniwach.
Jezeli okres do kolejnego wysiewu/sadzenia jest dtugi, nalezy wysia¢ miedzyplon. Nalezy tez
stosowa¢ maszyny z oponami niskocisnieniowymi lub zmniejszy¢ cisnienie powietrza w
oponach. Badania prowadzone we Frangji (w latach 2000-2001 wykazaty, ze na polach, na
ktorych wykonano orke rzyska, intensywnos¢ sptywu powierzchniowego byta 13-krotnie
mniejsza niz na polach, na ktorych takich zabiegéw nie wykonywano.
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Nie zaleca sie orki lub zbioru roslin w czasie, gdy gleba jest zbyt mokra; nalezy czasowo
powstrzymac sie z wykonaniem orki po zbiorze p6znych upraw (np. buraka cukrowego,
kukurydzy). W celu ograniczenia do minimum zbijania sie podglebia, nalezy stosowa¢ opony
niskocisnieniowe lub podwojne kota (tzw. kota blizniacze). Zbicie podpowierzchniowej
warstwy gleby mozna usuna¢ mechanicznie (rozkruszenie warstwy) lub uprawiajac rosliny o
palowym systemie korzeniowym (np. rzepak, ale nalezy sprawdzi¢ lokalne zalecenia w tym
zakresie). W celu wybrania najskuteczniejszej metody rozwigzania tego problemu zaleca sie
wykonanie doktadnej analizy warunkéw panujacych na polu.

Koleiny, po ktorych jezdzg maszyny rolnicze w celu np. dokonania oprysku lub rozsypania
nawozow powodujac utwardzenie powierzchni gleby. Jezeli koleiny biegng wzdtuz stoku,
petnig role kanatow, ktorymi sptywa woda, niosac zerodowane czastki gleby. Wiasciwe
okredlenie drég ruchu maszyn rolniczych na terenie zagrozonym wystapieniem sptywu
powierzchniowego i erozji moze ograniczy¢ tworzenie sie strumieni wody w koleinach.

Gdy gleba jest zbyt wilgotna nie nalezy:

e przygotowywac powierzchni siewnej,
e prowadzi¢ orki,

e zbiera¢ plonéw (szczegdlnie upraw charakteryzujacych sie péznymi zbiorami —
np. burakéw cukrowych, kukurydzy.

Nalezy zmniejszy¢ ciSnienie powietrza w oponach lub uzywa¢ maszyn z oponami
niskocisnieniowymi lub z podwdjnym kotami.

W celu unikniecia efektu kanalizowania sptywu wody z pola, o ile to mozliwe,
ukierunkowac koleiny w poprzek stoku. Moze to by¢ trudne do wykonania w przypadku stoku
o wiecej niz jednym kierunku nachylenia zbocza badz tez, gdy duzy stopien nachylenia
zbocza stwarza ryzyko przewrdcenia sie maszyn rolniczych.

Zbita glebe w koleinach mechanicznie rozbija¢ za pomoca specjalnych urzadzen
zainstalowanych na maszynach rolniczych. Mozna tego réwniez dokonaé, wprowadzajac
pokrywe roslinng lub tworzac niewielkie przegrody z gleby w celu spowolnienia sptywu wody.
Porowatos¢ powierzchni kolein spowalnia przeptyw w nich wody i zwieksza przesigkliwos¢

gleby.

Jesli to mozliwe, po kazdym sezonie wegetacyjnym nalezy zmienia¢ przebieg kolein
(zapobiega to wytworzeniu sie bardzo silnych punktowych miejsc zbicia i zbrylenia gleby).

Ograniczenie sptywu powierzchniowego mozna réwniez osiaggnaé poprzez tworzenie
watéw ziemnych i przeszkéd w obrebie pola.

Zadaniem watow ziemnych i przegréd w obrebie pola jest zwiekszenie przesigkania wody
w gtab profilu glebowego. Przegrody ziemne nalezy zaprojektowac tak, aby zatrzymac wode
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ze sptywu powierzchniowego i umozliwic jej przesigkanie w gtab profilu glebowego. Struktury
te sg zazwyczaj skuteczne na polach potozonych na zboczach o niewielkim nachyleniu,
poniewaz objetos¢ i nacisk strumienia wody nie powinny by¢ zbyt duze, aby przegrody
ziemne nie zostaty przerwane lub rozmyte.

Mozna wprowadzi¢ groble — przegrody lub niewielkie zapory — w polu, zatrzymujace
wode w jego obrebie i spowalniajace jej sptyw. Przegrody ziemne w polu powinny by¢
usytuowane w poprzek stoku badz wzdtuz linii jego obrysu. W przypadku upraw rzedowych,
na przyktad ziemniakow, bardzo skuteczne w ograniczaniu sptywu powierzchniowego okazaty
sie bariery ziemne w miedzyrzedziach. Dostepne sg specjalne maszyny rolnicze, tworzace
takie struktury w trakcie przygotowywania i utrzymania rzedow. Bariery ziemne sg szczegdlnie
wazne, gdy roslina uprawna nie przykryta jeszcze w catosci powierzchni gleby. Przegrody
ziemne sa szczegblnie skuteczng metoda ograniczania sptywu powierzchniowego w
przypadku pdl o niewielkim nachyleniu. Wysoko$¢ przegréd ziemnych oraz odstepy miedzy
nimi  powinny by¢ dostosowane do przewidywanej objetosci strumienia sptywu
powierzchniowego w bruzdach.

W celu przekierowania wody ptynacej w dot zbocza mozliwe jest rowniez stosowanie orki
konturowej, czyli prowadzonej w obrebie pola wzdtuz jego granicy. Wynikiem tych zabiegéw
jest tworzenie nierbwnej powierzchni o znacznej porowatosci, dziatajacej jak niewielkie
przegrody ziemne, spowalniajace sptyw wody i zwiekszajace jej przesigkanie w gtab gleby.
Orka konturowa jest efektywna na polach potozonych na stokach o nachyleniu od
niewielkiego do sredniego (2-10%). Dtugos¢ stoku powinna wynosi¢ od 35 do 120 metréw.

Badania wykazaty, ze orka konturowa pozwala na ograniczenie erozji gleby o 10-50% w
porownaniu z tradycyjng orka wzdtuz zbocza. W potaczeniu z innymi tradycyjnymi metodami
(np. orka zachowawcza), orka konturowa ogranicza sptyw i erozje gleby nawet o 95%.

Wiasciwa praktyka uprawy roslin moze w znaczacy sposob ograniczy¢ ryzyko sptywu
powierzchniowego i erozji. Wybor wtasciwych roslin uprawnych moze poprawic¢ strukture i
stabilnos¢ gleby. Ustabilizowanie wtasciwosci fizyczno-chemicznych gleby mozna uzyska¢ w
wyniku:

e wprowadzenia ptodozmianu z wykorzystaniem odpowiednich roslin uprawnych,

e zwiekszenia przepuszczalnosci gleby przez uprawe roslin majacych rozbudowany,
gteboki system korzeniowy (zwiekszenie porowatosci gleby),

e ograniczenia erozji wywotanej przez krople deszczu przez pokrycie powierzchni
gleby roslinnoscia lub jej resztkami,

e zréznicowania upraw w obrebie duzych pdl (ograniczenie ich powierzchni); w
takim przypadku rosliny uprawne petnig funkcje stref buforowych pokrytych
roslinnoscia, redukuja szybkos$¢ i ograniczajag sptyw powierzchniowy (pasowy
sposob uprawy ziemi),
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e rozmieszczenia i zréznicowania upraw w obrebie zlewni

Zmniejszenie sptywu powierzchniowego [ predkosci odptywu wody
opadowej/roztopowej z pél mozna takze osiggnaé poprzez wyznaczenie i pielegnacje tzw.
stref buforowych, ktére spetniaja nastepujace zadania:

e zwiekszajg przesigkanie wody pochodzacej ze sptywu powierzchniowego w gtab
profilu glebowego,

e spowalniajg przeptyw wody ze sptywu powierzchniowego dzieki odpowiedniej
szacie roslinnej;

o zwiekszaja réznorodnos¢ biologicznag dzieki odpowiedniej szacie roslinnej;

o zwiekszajg obszar, na ktérym nie sa stosowane $rodki ochrony roslin (ograniczaja
ich stosowanie w poblizu wdd powierzchniowych na terenach nieostonietych).

Mozliwe jest zatozenie réznych rodzajéw stref buforowych po krytych roslinnoscia -
porosnietych trawa, zywoptotéw, stref stanowigcych pofaczenie traw i zywoptotéw, stref
zadrzewien oraz tak.

Przesigkanie wody w gtab profilu glebowego jest lepsze w obrebie stref buforowych
pokrytych roslinnoscia drzewiastg i krzaczasta, z uwagi na lepiej rozwiniety system
korzeniowy tych roslin. Gesta trawa natomiast skuteczniej spowalnia sptyw powierzchniowy i
dzieki temu efektywniej zatrzymuje zerodowane czastki gleby. Potgczenie obu rodzajéw stref
buforowych pozwala na wykorzystanie zalet kazdej z nich.

Dobor roslin do stref buforowych zalezy od warunkow lokalnych i nie moze by¢
przedmiotem uogodlnienia. Ponadto, wybrane gatunki roslin tworzace strefe moga by¢
pozyteczne dla pszczot, moga takze stworzy¢ nisze ekologiczng dla wybranych gatunkow
roslin i zwierzat.

Strefy buforowe dos¢ skutecznie ograniczaja ilos¢ wody odptywajacej z pola i zatrzymuja
zerodowane czastki gleby. Gtéwnym zadaniem stref buforowych pokrytych roslinnoscia jest
zatrzymanie wody sptywajacej z pdl potozonych powyzej, dlatego tez bardzo wazna jest ich
lokalizacja w zlewni.

Strefy buforowe moga sie znacznie r6zni¢ wymiarami, ktére sg okreslane w zaleznosci od
zadania, jakie maja do spetnienia, charakterystyki gleby i zlewni oraz wzajemnego
oddziatywania innych metod ograniczania sptywu powierzchniowego. Lokalizacja stref
buforowych powinna by¢ wyznaczona z uwzglednieniem charakterystyki hydrologicznej
zlewni — powinny by¢ one usytuowane w goérnej czesci zlewni, mozliwie jak najblizej
potencjalnych zrédet powstawania rozproszonego sptywu powierzchniowego, najlepiej zanim
przeksztatci sie on w sptyw skoncentrowany.
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Ze wzgledu na skutecznos¢ stref buforowych, wazniejsze jest ich potozenie na terenie
zlewni (pola) niz szerokos¢. Strefy buforowe, ktérych gtdéwnym zadaniem jest zatrzymywanie
zerodowanych czastek gleby moga by¢ wezsze (na przyktad 5-10 metréw) niz te, ktdre maja
przede wszystkim zatrzymywac wode ze strumienia sptywu powierzchniowego i rozpuszczone
W niej zanieczyszczenia (10-20 metrow). Nalezy takze wzigé pod uwage inne parametry, takie
jak przepuszczalnos¢ gleby, jej nasycenie wodg, na chylenie stoku, szczegdlnie tam, gdzie
pojawia sie skoncentrowany sptyw powierzchniowy.

Na terenach i w okresach, gdy gleba jest na sycona woda (wystepuja podtopienia)
skutecznos¢ stref buforowych porosnietych roslinnoscia jest mata (strefy buforowe na glebie
nasyconej nie s w stanie przyja¢ wody ze sptywu powierzchniowego). Nasycenie woda
powinno by¢ uwzglednione, gdy chcemy wykorzystaé przybrzezne pasy roslinnosci jako strefy
buforowe w dolnej czesci zlewni.

W zaleznosci od rodzaju sptywu powierzchniowego proponuje sie wykorzystanie
odpowiednich stref buforowych:

e Strefy buforowe porosniete trawg wewnatrz pola lub na jego skraju sa potrzebne
do zatrzymania sptywu powierzchniowego rozproszonego w obrebie pola lub w
jego bezposrednim sasiedztwie.

e Strefy filtracyjne porosniete trawa wzdtuz ciekbw odgrywaja wazng role —
zapobiegaja sptywowi powierzchniowemu bezposrednio z p6l do odbiornikow
wodnych. Ochrona odbiornikéw wodnych przez pasy roslinnosci nadbrzeznej jest
szczegolnie wazna i skuteczna w gornej czesci zlewni oraz w bezposrednim
sasiedztwie zrodet wody na terenach, na ktérych wystepuje kredowa warstwa
wodonosna.

e Zatozenie stref buforowych porosnietych trawg w dolinkach sptywu moze by¢
konieczne w celu intensyfikacji procesu prze sigkania w gtab profilu glebowego
wody ze sptywu powierzchniowego skoncentrowanego (w miejscach potozonych
na drodze naturalnego odptywu wody z obszaru zlewni oraz w zagtebieniach na
zboczach).

Drogi wzdtuz pdl czesto zbierajg wode pochodzaca ze sptywu powierzchniowego, stajac
sie tym samym dolinkami sptywu skoncentrowanego, zatem umiejscowienie stref buforowych
wzdtuz drog (strefy buforowe na obrzezach pola) chroni glebe przed sptywem
powierzchniowym.

Naturalne strefy przesigkania gleby (np. suche dolinki i zagtebienia terenu) na obszarach
krasowych powinny by¢ chronione przed sptywem powierzchniowym w ten sam sposéb co
wody powierzchniowe, poniewaz bezposrednio tacza powierzchnie gleby z wodami
podziemnymi.

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
UWAGA © Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim
Strona 135



Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD KM | PROBUD

Schemat 6. Potozenie stref buforowych w zlewni; 1 — strefa buforowa w obrebie pola potozonego
na stoku, stosowana do podzielenia duzych p6l na mniejsze, 2 — strefa buforowa na skraju pola,
chronigca droge (potencjalna droga sptywu wody), 3 — strefa buforowa potozona na skraju pola

w jego dolnym narozniku, zapobiegajaca zbieraniu sie tam wody, 4 — dolinka splywu
poro$nieta trawa, ograniczajaca splyw powierzchniowy skoncentrowany, 5 — duza zadarniona
strefa buforowa, np. f3ka, sfuzgca do zatrzymania i rozpraszania splywu skoncentrowanego
zasilanego z polozonej powyzej dolinki splywu (wspomaga przesigkanie wody),

6 — nadbrzezna strefa buforowa (miedzy granicg pola a brzegiem odbiornika wodnego,
poro$nieta trawg) zalozona w celu zatrzymania sptywu powierzchniowego doptywajgcego
z polozonego wyzej pola (zrodto: CORPEN/ IRSTERA, zmodyfikowane).

Rysunek 24 Schemat potfozenia stref buforowych w zlewni na podstawie Instrukcji polowej pn. ,,Dobra praktyka
ograniczania zanieczyszczenia wody przez srodki ochrony roslin w wyniku sptywu powierzchniowego i erozji”

W celu zapewnienia skutecznego zatrzymywania czastek gleby transportowanych w
strumieniu wody sptywu powierzchniowego, konieczne jest zapewnienie w strefie buforowej
odpowiedniej porowatosci powierzchni gleby pokrytej roslinnoscia. W przypadku stref
zadarnionych konieczne jest regularne koszenie. Aby ZdZbta trawy pozostawaly
wyprostowane, ich $rednia wysoko$¢ powinna wynosi¢ okoto 10 ¢cm, zas maksymalna — nie
przekracza¢ 25 cm.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania stref buforowych istotne jest unikanie
wszelkich dziatan powodujacych ograniczenie przesigkliwosci gleby. W obrebie stref
buforowych nalezy do niezbednego minimum ograniczy¢ ruch maszyn rolniczych,
prowadzacy do zbijania sie gleby. Strefy buforowe nie powinny by¢ uzywane jako drogi
dojazdowe maszyn rolniczych na pola. Mozna je wykorzystac jako pastwiska, jednak wypas
ciezkich zwierzat hodowlanych, takich jak krowy, takze moze przyczynia¢ sie do zbijania
gleby. Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage to, ze pozostawione w strefach buforowych odchody
zwierzece moga by¢ zrédtem zanieczyszczenia odbiornikbw wod powierzchniowych
substancjami biogennymi i mikroorganizmami chorobotwdrczymi.

Srédpolne strefy buforowe skutecznie ograniczajg obszarowy sptyw powierzchniowy, ale
gdy dotrze do nich strumien sptywu skoncentrowanego, zazwyczaj szybko przez nie
przeptywa. W zwigzku z tym, priorytetem staje sie przeciwdziatanie powstawaniu sptywu
skoncentrowanego w obrebie pola, na przyktad w wyniku zagospodarowania kolein czy orki
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konturowej. Gdy zjawiska sptywu skoncentrowanego nie da sie wyeliminowaé, w celu
zatrzymania i rozproszenia sptywajacej wody zaleca sie stworzenie pogtebionej bruzdy
miedzy strefg buforowa i polem potozonym powyzej. Jezeli prace polowe sg wykonywane w
dot zbocza, woédwczas $rddpolne strefy buforowe moga powodowaé wydtuzenie czasu
potrzebnego na ich przeprowadzenie.

Strefy buforowe na obrzezach pola sa zazwyczaj potozone w jego dolnej czesci
i oddzielajg je od pola potozonego ponizej lub od drogi. Ich zadaniem jest zatrzymanie i
umozliwienie wchtonigcia przez glebe wody pochodzacej ze sptywu powierzchniowego oraz
zatrzymanie niesionych przez nig osadow, zanim strumien dotrze do drogi lub pola
potozonego ponizej. Strefy buforowe moga szczegodlnie skutecznie zatrzymywac wode, gdy
jej ilos¢ doptywajaca z wyzej potozonych obszardw jest stosunkowo nie wielka.

Strefy buforowe potozone wzdtuz brzegdédw odbiornikéw wodnych sg to pielegnowane
lub niepielegnowane pasy roslinnosci, usytuowane wzdtuz brzegdéw, np. strumieni, rowow,
stawow. Ich zadaniem jest ochrona wdd powierzchniowych przed sptywem wody z pél
(podobnie, jak opisanych wczesniej stref buforowych). Ograniczaja oraz spowalniaja sptyw
powierzchniowy, poprawiajagc warunki wchtaniania wody przez glebe, za trzymuja takze
niesione z woda osady. Strefy buforowe potozone wzdluz ciekbw moga byc¢ czasowo
nasycone woda i czesto s3 narazone na wystepowanie sptywu skoncentrowanego.
Przesigkliwos¢ gleby stref buforowych na obrzezach pola jest zazwyczaj wieksza i wieksza jest
ich zdolno$¢ ograniczania powierzchniowego sptywu obszarowego w miejscu jego
powstawania. Strefy te zazwyczaj sa porosniete trawa lub zywoptotem.

Powinno sie dazy¢ do wyeliminowania wszelkich potencjalnych drég skoncentrowanego
sptywu wody przez strefe buforowa, na przyktad przez koleiny czy drogi/sciezki. W zaleznosci
od dodatkowego przeznaczenia (np. ochrona przed erozjg, silnymi wiatrami), zaktada sie
strefy porosniete trawami lub zywoptoty. Rosliny w obrebie strefy powinny:

e by¢ czescig naturalnej szaty roslinnej (nieinwazyjne i charaktery styczne dla
danego obszaru),

e byC dostosowane do warunkéw lokalnych (np. regularnego okresowego
podtapiania lub okresow suszy),

e mie¢ sztywne liscie, aby skutecznie spowalnia¢ przeptyw wody w strumieniu
sptywu powierzchniowego,

e zapewni¢ geste pokrycie powierzchni strefy buforowej. Jesli na granicy strefy
buforowej gromadza sie osady, nalezy je rownomiernie rozprowadza¢ w obrebie
catej strefy lub usuwal i rozprowadza¢ réwnomiernie na polu potozonym
powyzej.

Strefy buforowe wzdtuz odbiornikéw wodnych nie powinny by¢

e nawozone,
e opryskiwane srodkami ochrony roslin,
e wykorzystywane jako drogi dojazdowe sprzetu rolniczego.
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Gdy w obrebie strefy buforowej gromadza sie osady, nalezy je rozprowadzaé
rownomiernie na catej powierzchni strefy lub rozprowadzi¢ je i bronowac¢ na polach
potozonych powyzej strefy.

Dolinka sptywu jest to element krajobrazu, ktory pojawia sie wszedzie tam, gdzie dwie
pochytosci zbiegaja sie, wyznaczajac jedna ciagta linie, tworzacg zagtebienie w polu (sucha
dolinka, rowek). Zbiera sie w nim woda sptywajgca ze stoku w czasie deszczu, co moze
prowadzi¢ do wytworzenia sie sptywu skoncentrowanego w obrebie pola/zlewni.

Dolinki sptywu sg czesto czynnikiem powodujgcym erozje denna (tworzenie jaréw i
parowow) w obrebie zlewni. Metoda skutecznego ograniczania sptywu powierzchniowego i
erozji jest wprowadzenie wzdtuz linii dolinek stref buforowych porosnietych trawami. W celu
ograniczenia wysokiego ryzyka wystapienia sptywu skoncentrowanego w dolince oraz
zwiekszenia skutecznosci stref buforowych, zaleca sie dodatkowo sadzenie zywoptotéw na
zadarnionych strefach w poprzek dolinek. Nalezy dobra¢ rosliny odpowiednie dla strefy,
okresli¢ gestosc¢ ich wysiewu/sadzenia i wymagania pielegnacyjne.

Na obszarze, na ktérym opady deszczu sa duze, a ryzyko wystgpienia sptywu
powierzchniowego i erozji — wysokie, ilos¢ wody z pdl potozonych powyzej, docierajagca do
strefy buforowej potozonej w dolince sptywu jest znaczna. W takim przypadku zaleca sie
zaktadanie szerokich stref buforowych w dolinkach sptywu, na przyktad tak. Usytuowane w
poprzek dolinki, sa takze wykorzystywane do rozpraszania strumienia sptywu
powierzchniowego skoncentrowanego — w ich obrebie jest mozliwe wchtoniecie przez glebe
znacznej ilosci wody. Posadzenie na takach zywoptotow rowniez zwiekszy pojemnos¢ wodna
strefy buforowej, w konsekwencji jeszcze bardziej ograniczajac sptyw powierzchniowy.

Zywoptoty wzdtuz brzegdéw odbiornikéw wodnych lub w gérnych czesciach zlewni moga
by¢ bardzo korzystne dla sSrodowiska. Petnig funkcje skutecznych wiatrochronow, poprawiaja
mikroklimat, stabilizujg brzegi rzek i zapewniajg nisze ekologiczne dla dzikich zwierzat.
Ponadto zwiekszajg przesigkanie wody pochodzacej ze sptywu powierzchniowego, zatrzymuja
zerodowane czastki gleby oraz ograniczaja migracje biogendéw i pozo statosci srodkow
ochrony roélin, a takze zatrzymuja zanieczyszczenia prze noszone z wiatrem. Zywoptoty, jako
struktury ochronne sa uwzgledniane w regionalnych lub krajowych systemach zarzadzania
srodowiskiem, a ich wprowadzanie moze by¢ dofinansowane.

Systemy korzeniowe zywoptotdw, tworzacych strefy buforowe sa za zwyczaj bardziej
rozbudowane niz systemy korzeniowe traw wysiewanych w strefach ochronnych. Zatem
zywoptoty na ogot tworzg lepsze warunki do wchtaniania wody przez glebe. Skutecznie
ograniczajg obszarowy sptyw powierzchniowy, s natomiast mniej efektywne w przypadku
sptywu skon centrowanego. Zywoptoty w strefach ochronnych, znajdujacych sie w gornej
czesci sto ku sa najbardziej skuteczne — im nizej sg potozone, tym sa mniej skuteczne.
Zywoptoty w strefach ochronnych sg szczegdlnie wskazane na obszarach o zréznicowanych
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rodzajach gleb i strukturze zlewni oraz na podatnych na erozje glebach piaszczystych i
ilastych.

Teren dojazdu do pola stanowi potencjalng droge sptywu wody i moze przyczyniaé sie
do powstania sptywu powierzchniowego skoncentrowanego. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na drogi potozone wzdtuz nachylenia pola, w jego dolnej czesci; wymagaja one
specjalnego zagospodarowania, w celu unikniecia sptywu wody zwartym strumieniem.

W celu ograniczenia zbijania sie gleby tam, gdzie ruch kotowy jest intensywny, zaleca sie
utwardzenie drég dojazdowych warstwa grubego zwiru lub S$redniej wielkosci kamieni.
Nastepnie, na tak przygotowanym terenie, nalezy posia¢ wytrzymate gatunki traw,
charakteryzujace sie rozbudowanym systemem korzeniowym, odporne na gromadzenie sie
osaddéw i intensywne uzytkowanie przez pojazdy. Nalezy unika¢ powstawania gtadkich i
gtebokich kolein na drogach dojazdu, poniewaz moga one stanowi¢ kanaty odptywu wody z
pol (tworzenie sptywu powierzchniowego skoncentrowanego).

W celu ograniczenia wystepowania skoncentrowanego sptywu powierzchniowego, zaleca
sie zaktadanie w zlewniach struktur retencyjnych i rozpraszajacych, jezeli ograniczenie sptywu
u zrodet jego powstawania jest mato prawdopodobne. Jest to rozwigzanie zapewniajace
zatrzymanie wody w polu i zlewni. Budowa struktur retencyjnych czesto stanowi ostateczne
rozwigzanie, a jej koszt jest porownywalny z kosztami zmiany dotychczasowych praktyk
zagospodarowania terenu.

W celu ochrony dolnej czesci zlewni s3 tworzone zadarnione rowy. Naleza one do
struktur retencyjnych, ktorych zadaniem jest zatrzymanie wody ze sptywu powierzchniowego
i niesionych wraz z nig osadow. Odbieraja takze odcieki z systemu drenazowego. Zadarnione
rowy wspomagaja degradacje srodkéw ochrony roslin w glebie, zwiekszaja sedymentacje
zerodowanych czastek gleby i zatrzymuja zwigzki biogenne i nawozy.

Zadarnione rowy zazwyczaj nie sg wypetnione wodga przez caty rok, a jedynie w okresach
doptywu do nich wody ze sptywu powierzchniowego i/lub systemu drenazowego. Ich
podstawowa funkcjg jest zatrzymanie, od parowanie i umozliwienie wchtoniecia w glebe
wody pochodzacej ze sptywu powierzchniowego Iub drenazu oraz zatrzymanie
zerodowanych osadow. Rowy te sg czesto najlepszym rozwigzaniem z dostepnych struktur
retencyjnych. Sa budowane wzdtuz drég lub na granicy miedzy polami. Ich podstawowa
funkcja jest zatrzymywanie wody w zlewni, dlatego nie powinny by¢ potaczone ze zbiornikami
woéd powierzchniowych (rowy $lepo zakonczone).

Nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki:

e zadarnione rowy powinny by¢ usytuowane w miejscach, gdzie trudno zapobiegac
tworzeniu sie strumienia sptywu powierzchniowego (np. u jego zrédta) i nalezy go
zatrzymac zanim przedostanie sie na sasiadujace pola, dotrze do drogi lub do
sgsiadujacego zbiornika wodnego;
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e przenikanie wody z rowu do wéd gruntowych nalezy ograniczy¢ do minimum lub
znacznie spowolni¢, na przyktad wyktadajac brzegi rowu i jego dno gleba z
warstwy powierzchniowej (o duzej zawartosci wegla organicznego), o ile to
mozliwe ilastg lub gliniastg;

e wymiary rowéw powinny by¢ dostosowane do spodziewanego strumienia sptywu
powierzchniowego (powstajacego w przypadku opadu typowego dla danego
miejsca):

» pojemnos¢ rowu powinna zatrzymad przynajmniej 2-3 mm strumienia
sptywu powierzchniowego ze zlewni;

> gtebokos¢ rowu powinna wynosi¢ 0,5-1 m, a nachylenie jego brzegdw
powinno by¢ tagodne, aby zapewni¢ mozliwos¢ ucieczki matym
zwierzetom;

» dtugosc i szerokos¢ powinna by¢ dostosowana do wymagan pojemnosci
i dostepnego miejsca;

e nalezy wysiewac lokalne, nieinwazyjne gatunki roslin, przystosowane do
okresowego, nieregularnego zalewania wodg;

e w przypadku sedymentacji osaddw, ograniczajacych zdolno$¢ za trzymywania
wody o wiecej niz 20% — nalezy je usuwac.

Zadarnione rowy sa specyficznym rodzajem sztucznych terenéw podmokiych o
przejsciowym charakterze. Badania wykazaty, Zze pokryte roslinnoscia podmokie strefy
buforowe w istotny sposéb przyczyniaja sie do szybszej degradacji srodkow ochrony roslin
niesionych z woda sptywu powierzchniowego. Zdolnos¢ retencji wody jest zmienna, zalezy
m.in. od wielkoéci opadu, nasycenia wodga gleby. Srodki ochrony roélin stabo rozpuszczalne w
wodzie (hydrofobowe) zaadsorbowane na zerodowanych czastkach gleby, sa zatrzymywane
przez zadarnione rowy w obrebie struktur buforowych w duzo wiekszym stopniu niz zwiagzki
dobrze rozpuszczalne w wodzie (hydroflowe).

W celu ochrony dolnej czesci zlewni moga byc takze zaktadane stawy retencyjne i
sztuczne tereny podmokte. Nalezg one do struktur, ktérych zadaniem jest zatrzymanie wody
ze sptywu powierzchniowego i niesionych wraz z nig osadéw oraz odbieranie odciekéw z
systemu drenazowego. Woda, przeptywajac przez struktury retencyjne, paruje i jest
wchfaniana przez glebe, jej nadmiar zas$ jest odprowadzany do najblizszego odbiornika
wodnego. Roslinnos¢ porastajgca te struktury moze w znacznym stopniu wspomagac
degradacje srodkow ochrony roslin, zwieksza¢ sedymentacje zerodowanych czastek gleby i
wychwytywac substancje biogenne.

Stawy retencyjne lub sztuczne tereny podmokte, petnigce role strefy buforowej, nie sa
wypetnione woda przez caty rok, ale tylko wtedy, gdy doptywa ona ze strumieniem sptywu
powierzchniowego lub z systemu drenazowego. Ich podstawowym zadaniem jest
zatrzymywanie w zlewni wody i zerodowanych osadow.
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Pojemnos¢ retencyjna stawow/terendow podmoktych powinna byé wy starczajaca do
zatrzymania wody i niesionych z nig osadow przecietnego sptywu powierzchniowego. Stawy
retencyjne zaktada sie zazwyczaj, tworzac na ich dnie warstwe nieprzepuszczalng (np.
betonowa), natomiast sztuczne tereny podmokte sa na ogoét zaktadane na warstwie gleby lub
podglebia, ktére nie tacza sie z potozonymi nizej warstwami wodonosnymi.

Na sztucznych terenach podmoktych czesto tworzy sie naturalna szata roslinna. Stawy
retencyjne moga by¢ jej pozbawione lub, gdy na ich dno zostanie potozona warstwa gleby,
porosniete szata roslinng. Zaktadanie stawdw retencyjnych lub sztucznych terenow
podmoktych jest zazwyczaj proponowane przez wiadze lokalne lub regionalne zarzady
gospodarki wodnej. Takie dziatanie ma na celu polepszenie lub utrzymanie jakosci wody na
danym terenie (np. ograniczenie doptywu biogenéw lub osadow z pél do strumieni).

Do zatrzymywania wody ze sptywu powierzchniowego i z systemu drenazowego moga
by¢ takze przydatne naturalne tereny podmokte. Takimi naturalnymi terenami podmoktymi
moga by¢ regularnie podtapiane taki lub zagajniki/laski wzdtuz ciekow. Nalezy o nie dba¢,
poniewaz pojecie “mokradfa” czesto oznacza tereny chronione.

W celu wustalenia optymalnej lokalizacji i odpowiednich wymiaréw stawow
retencyjnych/sztucznych terendw podmoktych nalezy oceni¢ sytuacje w polu i zlewni.
Struktury retencyjne zbieraja wode pochodzaca zazwyczaj z wielu pdl, majacych réznych
wtascicieli.

Aby odpowiednio zorganizowaé tworzenie stawow retencyjnych/sztucznych terenow
podmoktych i zapewnic ich pielegnacje, nalezy umozliwi¢ wspodlne zarzadzanie nimi. Na ogot
konieczne jest regularne usuwanie nagromadzonych osadéw glebowych i materii organiczne;.
W przeciwnym razie, kumulujace sie osady ogranicza przepuszczalnos¢ gleby oraz zdolnos¢
strefy buforowej do zatrzymywania wody.

Zaktadana objetos¢ stawow musi by¢ wystarczajaca do przyjecia wody sptywu
powierzchniowego ze zlewni w ilosci odpowiadajacej 2-5 mm opadu, odpowiada to
stosunkowi powierzchni struktury do powierzchni zlewni 0,4-1% (jezeli ochrona
przeciwpowodziowa jest zadaniem priorytetowym nalezy to uwzglednic); w przypadku wy
stepowania sptywu powierzchniowego o powtarzajgcym sie wiekszym natezeniu (wysokos¢
opadu atmosferycznego powyzej 5 mm), nalezy zaprojektowac strukture retencyjng o

wiekszej pojemnosci;

Gtebokos¢ wody na terenach zalanych (w stawie) dopuszcza sie w granicach 0,2-1 m, ze
srednig gtebokoscig 0,5 m (gtebokos¢ regulowana za pomoca jazu u ujscia stawu/terenu
podmoktego);

Diugos¢ stawu — o ile to mozliwe nalezy wydtuzy¢ maksymalnie droge przeptywu wody
przez strukture, tworzac zakola za pomoca pod wodnych lub wystajacych ponad lustro wody
przegrod i zapor;
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Czas pozostawania wody w granicach struktury retencyjnej nalezy zoptymalizowad,
stosujac np. jazy lub przegrody w jej granicach.

Jezeli struktury majg byc¢ pokryte roslinnoscia nalezy wysia¢ lokalne, nieinwazyjne
gatunki, przystosowane do okresowego, nieregularnego zalewania woda.

W przypadku ograniczenia zdolnosci zatrzymywania wody (wiecej niz 20%) przez
nagromadzone osady — nalezy je usuwac.

Obwatowania na krawedzi pola to niewielkie waty lub zapory ziemne w dolnej czesci pdl,
majace za zadanie zatrzymywanie w polu wody ze sptywu powierzchniowego i zerodowanej
gleby. Umozliwia to wsigkanie wody w gtab profilu glebowego oraz osadzanie zerodowanych
czastek gleby. Obwatowania sg skuteczniejsze w przypadku gleb ciezszych, na przyktad
gliniastych, na ktorych wystapienie sptywu powierzchniowego jest bardziej prawdopodobne.
Sptyw jest mniej intensywny, jezeli w tych glebach sg makropory, tagczace powierzchnie gleby
z wodami gruntowymi. Trwatos$¢ i skutecznos$é watéw zalezy od ich stanu (np. rozmycia lub
prze rwania przez wody opadowe badz przez sptyw) i odpornosci gleby na dziatanie wody.
Konieczna jest regularna kontrola watéw.

Budowanie obwatowan na krawedzi pola polega na gromadzeniu i usypywaniu gleby w
formie niewielkich watéw lub zapor. Na zewnatrz pola, wzdtuz jego krawedzi, nalezy usypac z
gleby wat o szerokosci 30-50 cm i odpowiedniej wysokosci oraz odlegtosci od granicy pola.
W celu wiasciwego okreslenia wysokosci i odlegtosci watu od pola zaleca sie korzystanie z
poradnikdbw podanych w bibliografii. W przypadku pol potozonych na wzniesieniach,
wysokos$¢ obwatowania powinna by¢ wieksza od spodziewanej wysokosci wody ze strumienia
powierzchniowego i powinna by¢ najwyzsza w najnizej potozonych na roznikach pola.

Struktury rozpraszajace, to zazwyczaj ptotki faszynowe i minizapory, budowane z pni
drzew, gatezi lub kamieni, wznoszone w celu rozproszenia skoncentrowanego strumienia
sptywu powierzchniowego w zlewni. Ptotki faszynowe ograniczaja erozje i zatrzymuja niesione
z woda sptywu frakcje piasku i itu. Minizapory maja przede wszystkim za zadanie rozpraszanie
i spowalnianie sptywu powierzchniowego. Ptotki faszynowe mozna stawia¢ na Srodku
zadarnionych stref buforowych. Minizapory razem z zadarnionymi rowami zapewniaja
skuteczniejsza ochrone pol. Ptotki faszynowe sa tworzone z gatezi umieszczonych miedzy
pionowy mi pniami, przez co przypominaja niskie ptoty (murki). S3 one wznoszone w poprzek
stoku, w celu przeciecia drogi sptywu skoncentrowanego strumienia powierzchniowego.
Struktury te sg przepuszczalne dla wody, ale spowalniajg znaczaco jej sptyw, rozpraszajg ja i w
efekcie przyczyniaja sie do osadzania zerodowanych czastek gleby.,

Co nalezy zrobi¢ Wykonanie ptotka polega na wbiciu na odpowiednig gtebokos¢
palikéw drewnianych, w ustalonych odstepach, a nastepnie opleceniu ich $wiezymi pedami
wierzby lub innych gatunkéw drzew (przy ptotkach nieozywionych); wykonuje sie takze ptotki
ozywione, z zagtebieniem koncéw pedoéw w grunt, lub ptotki plecione bez uzycia palikow. Po
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wy konaniu ptotka, przestrzen pomiedzy ptotkiem a skarpa zasypuje sie odpowiednim
gruntem. Wykonywane sa rowniez zabezpieczenia z kilku ptotkow. W tym przypadku réwniez
przestrzen miedzy ptotkami wy maga zasypania odpowiednio dobranym gruntem. Wysokos¢
ptotkébw moze wynosi¢ maksymalnie 0,3 — 0,6 m, w zaleznosci od typu. W celu wykonania
minizapory nalezy wykopac¢ réw o gtebokosci do 30 cm i szerokosci do 50 cm. Wzdtuz jego
brzegdw wbi¢ pionowo, w dwdch rzedach, na gtebokos¢ do 50 cm, pnie o dtugosci 1,0-1,5 m
w od legtosci ok. 1,0-1,5 m od siebie. Nastepnie nalezy wypetni¢ row gateziami i kamieniami,
az do goérnej krawedzi pionowych pni. Wykopana glebe nalezy wykorzysta¢ do zasypania
pustych przestrzeni w rowie i stworzenia gtadkiej powierzchni, taczacej minizapore z
powierzchnig gruntu.

Ograniczenia Zbudowanie i utrzymanie (pielegnacja) struktur rozpraszajagcych wy maga
duzych naktaddw pracy i znaczacych naktadow finansowych.

PROPONOWANE LOKALIZACJE ROZWIAZAN ZOSTALY PRZEDSTAWIONE W CZESCI
GRAFICZNEJ KONCEPCJI.

9.2. Wariant Il — Wdrozenie wariantu | oraz regulacja koryta odplywowego

Wariant Il obejmuje dziatania wykonane zgodnie z wyborem rozwiazan z wariantu | oraz
wyksztattowanie i ubezpieczenie koryta, ktorego przepustowos¢ jest dostosowana do
wielkosci wody miarodajnej dla prawdopodobienstwa wystapienia opadu 10% oraz
przebudowa istniejacego przepustu pod droga powiatowa w m. Konczyce, ktérego srednica
jest niewystarczajaca i powoduje znaczace spietrzenie wéd oraz uniemozliwia korzystanie z
drogi powiatowej w czasie wystgpienia deszczy nawalnych.

Przeptyw regulacyjny, na wielkos¢, ktérego wymiaruje sie koryto kanatu/rowu
uzalezniony jest od charakteru i sposobu zagospodarowania terendw przybrzeznych.

Przyjmuje sie:

e dla terendw, na ktorych czasowe wystapienie wody nie powoduje znaczacych
szkod, takich jak: taki, pastwiska, lasy, kultury wiklinowe i nieuzytki, przeptyw
regulacyjny o prawdopodobienstwie p=50%. Jako przeptyw kontrolny
przyjmuje sie przeptyw o prawdopodobienstwie p=20%.

e dla terenéw zagospodarowanych przeptyw regulacyjny o prawdopodobienstwie
p = 20%, a przeptyw kontrolny o prawdopodobienstwie p=10%.

Przy projektowaniu regulacji cieku nalezy pamietac o zasadzie zrbwnowazonego rozwoju,
czyli wykonywane prace powinny by¢ jak najbardziej proekologiczne w miejscach, gdzie jest
to mozliwe -zwitaszcza na obszarze i w sgsiedztwie obszaru chronionego.

Na terenach zurbanizowanych szczegdlnie wazna jest estetyka koryta cieku, ktéra
uzyskuje sie poprzez urozmaicenie przekrojéw poprzecznych, wprowadzenie roslinnosci,
uzycie materiatbw komponujacych sie z krajobrazem. Priorytetem stawianym przed
prowadzonymi pracami regulacyjnymi jest ochrona terenéw przybrzeznych przed zalaniem i
zniszczeniem przez wody powodziowe. Poza spetnieniem warunkdéw bezpieczenstwa
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(zabezpieczenie przeciwpowodziowe) przyjete rozwigzania musza spetnia¢ warunek petnej
stabilnosci i trwatosci konstrukcji oraz zapewnia¢ stabilnos¢ samego koryta. Inne
uwarunkowania (ekologia, architektura krajobrazu, estetyka itp.) moga i powinny by¢
realizowane w mozliwie najwiekszym zakresie, ale w drugiej kolejnosci.

Z racji istniejgcej zabudowy mozliwos¢ wyboru systemu jest mocno ograniczona
i sprowadza sie do przyjecia systemu ztobu w czesci mocno zabudowanej, oraz koryta
ubezpieczonego narzutem kamiennym w czesci powyzej zabudowy lub ubezpieczonego
kratami azurowymi. Przy wyborze rozwigzan nalezy jednak mie¢ na uwadze znaczace
predkosci wody wystepujace przy przeptywa maksymalnych w celu zapewnienia jak
najdtuzszej trwatosci zabudowy regulacyjne;.

Ztob jest to tzw. budowla ciezka, dlatego w nowo projektowanych korytach, gdzie jest
konieczna zabudowa tego typu, nalezy dotozy¢ wszelkich staran dla ztagodzenia jej
niekorzystnej ingerencji w koryto cieku. W przypadku koniecznosci zastosowania tego
systemu, nalezy odchodzi¢ od konstrukgji ciezkiej (mury oporowe i ptyta denna) — koryto typu
|, zastepujac ja przekrojami trapezowymi o lekko zréznicowanych nachyleniach skarp,
wykonanych np. z azurowych prefabrykatéw - koryto typu Il. Tworza one elastyczne,
dostosowujace sie do podtoza ubezpieczenie przyjazne dla srodowiska.

A. 1
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Rysunek 1. Zabudowa koryta — typ I: A — zamkniety kanal,
B — zabudowa koryta ztobem
Figure 1. River training — Type I: A— closed channel, B — culvert

Rysunek 25. Przekréj regulacyjny — typ |, na podstawie ,,Mozliwosci rewitalizacji koryt rzek i potokdéw w
warunkach ich zréznicowanego zagospodarowania”

Typ | charakteryzuje sie prosta geometria dna oraz trwale obudowanym podtozem
i brzegami (betonowy ztob). Teren przylegajacy do cieku jest nieprzepuszczalny, a retencja
dolinowa cieku jest niewielka.
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Rysunek 2. Zabudowa koryta — typ 11
Figure 2. River training — Type 11

Rysunek 26. Przekréj regulacyjny — typ I, na podstawie ,Mozliwosci rewitalizacji koryt rzek i potokéw w
warunkach ich zréznicowanego zagospodarowania”

Typ Il jest rozbudowanym przypadkiem Typu I. Czesto wystepuje w nim wydzielone
koryto matej wody, ktérego zadaniem jest koncentrowanie niskich przeptywow i utrzymanie
minimalnych napetnien. Wprowadza sie tez do tych koryt dodatkowy materiat (kamien i zwir),
w celu urozmaicenia zeschematyzowanego, obetonowanego dna i brzegdéw. Rozwigzanie
takie stwarza dobre warunki dla bytowania i rozwoju zbiorowisk bezkregowcow i gatunkow
ryb zerujacych w srodowiskach przepuszczalnych.

Proponowane rozwigzania hydrotechniczne zostac¢ ustalone na podstawie szczegdtowej
analizy stanu istniejacego usytuowania wysokosciowego, geometrii koryta, obliczen
hydraulicznych oraz wielkosci przeptywéw maksymalnych. Zaktada sie, ze przebieg trasy
rowéw bedzie dostosowany do zasadniczych kierunkdw istniejgcego koryta, oraz istniejacej
infrastruktury. Zaproponowano podziat projektowanego koryta na dwa typy - koryto
umocnione narzutem kamiennym ( w niezamieszkatej czesci zlewni) oraz ztob zelbetowy z
oktadzing kamienng w rejonach zamieszkatych z wyksztatceniem progéw np. w postaci
osadzenia gtazéw w dnie.

Przyktadowo zt6b wykonany zostatby z prefabrykowanych elementéw zelbetowych o
szerokosci w dnie 1,0 lub 1,2 m z okfadzing kamienng. Oktadzina bedzie wykonana na
wewnetrznych Scianach ztobu na catej ich wysokosci oraz na koronie i od strony zewnetrznej
do gtebokosci ok. 20 cm ponizej poziomu istniejacego terenu. Wykonanie oktadziny
spowoduje zmniejszenie Swiatta ztobu w dnie do szerokosci 0,8 -1,0 m. Po wykonaniu
oktadziny powierzchnie zewnetrzne nalezy spoinowac zaprawg cementowa. Nachylenie $cian
ztobu do wysokosci 60 cm bedzie wynosito 4:1, grubos¢ konstrukcji zelbetowej bedzie
zmienna od 30 — 45 cm, a grubos¢ z oktadzing - 40 — 55 cm. Powyzej wysokosci 60 cm od dna
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ztobu grubos¢ pionowych Scian ztobu przyjeto w wysokosci 30 cm. Ich wymiar z oktadzing
bedzie wynosi¢ miedzy 40 cm (do wysokosci oktadziny wewnetrznej), a 50 cm (oktadzina
dwustronna). Zewnetrzne Sciany ztobu nalezy izolowa¢ podwojna warstwg emulsji asfaltowej.

Na catej dlugosci ztobu nalezy osadzi¢ otwory odsaczajgce w Scianach Ztobu na
wysokosci ok. 30 cm powyzej jego dna wykonane z rury PVC o srednicy 75 mm w rozstawie,
co okoto 2.5 m. W miegjscach osadzenia rur odsaczajacych nalezy zwrécic specjalng uwage na
zastosowanie zasypu ztobu gruntem przepuszczalnym (np. pospotka). W ztobie zelbetowym
proponuje sie osadzenie gtazow o Srednicy nie mniejszej niz 30 cm, stanowigcych progi
kamienne w celu zmniejszenia spadku i predkosci.

Koryto na odcinkach niezurbanizowanych mozna wykona¢, jako umocnione narzutem
kamiennym. Skarpy brzegow nalezy profilowa¢ w nachyleniu 1:1,5 - 1:2 z narzutu
kamiennego o grubosci 30 ¢cm o srednicy min. 40-75 mm do petnej wysokosci skarp,
utozonego na geowitdkninie o gramaturze 200 g/m2. Aby nie dochodzito do erozji dna,
opcjonalnie na zakonczeniu ubezpieczenia po stronie wody gérnej i dolnej wykonane beda
gurty stabilizujace z palisady drewnianej. Wszystkie paliki musza zosta¢ zaimpregnowane.
Gurty zaprojektowano z palikow dtugosci 1,5 m i Srednicy @10 cm. Ewentualnie nalezy
rozwazy¢ osadzenie narzutu kamiennego na zaprawie, co zwiekszy odpornos¢ konstrukgji.

Szczegdtowe rozwigzania wykraczajg poza koncepcje projektowa i wymagaja
przeprowadzenia procedur administracyjnych uwzgledniajacych aspekty hydrauliczne oraz
srodowiskowe. Przy takich dziataniach niezbedne bedzie uzyskanie decyzji administracyjnych
takich jak decyzja Srodowiskowa czy pozwolenie wodnoprawne i inne.

PROPONOWANE LOKALIZACJE ROZWIAZAN ZOSTALY PRZEDSTAWIONE W CZESCI
GRAFICZNEJ KONCEPCIJLI.

9.3. Wariant lll — Wdrozenie wariantu |, Il oraz dodatkowe zbiorniki retencyjne

W wariancie Ill poza wdrozeniem systemu zapobiegania niekontrolowanemu sptywowi
powierzchniowemu poprzez wtasciwg gospodarke rolng oraz wyksztattowanie prawidtowego
koryta odptywowego wraz z przebudowa niezbednej infrastruktury (przepust pod droga
powiatowa) proponuje sie budowe zbiornikdw retencyjnych o zasiegu lokalnym oraz zapor
przeciwrumowiskowych i tapaczy rumowiska.

Rumowisko przemieszczane wraz z wodg, ze wzgledu na mechanizm transportu dzielone
jest na unoszone, zawieszone, rozpuszczone i wleczone. Rumowisko unoszone sktada sie z
drobnych czastek mineralnych, rozproszonych w toni wodnej, transportowanych bez kontaktu
z dnem cieku. Rumowisko zawieszone tworza czastki organiczne, a rozpuszczone — zwiazki
chemiczne. Do rumowiska wleczonego zalicza sie grubsze ziarna materiatu korytowego, ktore
poruszaja sie w statym lub okresowym kontakcie z dnem cieku — sg to ziarna przesuwanie
i toczone po powierzchni dna lub poruszajace sie skokowo (tzw. saltacja ziaren). llos¢
transportowanego rumowiska, a takze udziat poszczegdlnych jego rodzajow, istotnie wptywa
na charakterystyke jakosciowa wody, morfologie koryt rzecznych, a w przypadku, gdy na
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rzece zlokalizowany jest zaporowy zbiornik wodny - na zmniejszanie sie objetosci
retencjonowanej w nim wody. Jest to wynikiem zatrzymywania w czaszy zbiornika, rumowiska
doptywajacego ze zlewni. Szczegotowe obliczenia ilosci rumowiska musza wynika¢ z badan
geotechnicznych i by¢ wykonane przed przyjeciem rozwigzan projektowych.

Ze wzgledu na teren cenny przyrodniczo, nalezy poszukiwaé nowoczesnych, jak najmniej
ingerujacych w $rodowisko rozwigzan. W zakresie zapor przeciwrumowiskowych, ciekawa
propozycje zawarto w artykule dr inz. Bernarda Twaroga ,Mozliwosci zastosowania
elastycznych zapor przeciwrumowiskowych”. Gtéwnym elementem elastycznych zapor sa
przyczétki oraz rozpieta pomiedzy nimi specjalna elastyczna siatka o duzych srednicach
oczek. Rozwigzania te nie dokonuja separacji koryt oraz nie ingerujg w stan ekologiczny wéd;
s proekologiczne, skuteczne i funkcjonalne. Zapory przeciwrumowiskowe sg elastycznymi
barierami pierscieniowymi, wytrzymujacym obcigzenia statyczne i dynamiczne dzieki
zastosowaniu stali o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie. Osiaga sie odpowiednio wysokie
wytrzymatosci przy relatywnie niewielkiej ilosci materiatu, co znacznie redukuje naktady pracy,
obniza koszty oraz skraca czas instalacji (zmniejsza réwniez znacznie koszty pdzniejszej
obstugi). Istnieje mozliwos¢ prostego oprdzniania barier. Instalacje barier pierscieniowych
charakteryzuja sie istotnym skréceniem czasu realizacji, oszczednoscia od 30% do 50%
kosztow w poroéwnaniu z konstrukcjami betonowymi, sg rozwigzaniami przyjaznymi dla
srodowiska i wizualnie komponuja sie z krajobrazem. Rozwigzania i konstrukcje testowane sa
przy wspotudziale Szwajcarskiego Instytutu Badawczego ds. Laséw, Sniegu i  Krajobrazu
(WSL). llos¢ zatrzymywanego materiatu dla pojedynczego rozwigzania wynosi do 1000 m3, w
przypadku rozwigzan kaskadowych teoretycznie bez ograniczen.

System elastycznej zapory przeciwrumowiskowej sktada sie z nastepujacych
charakterystycznych elementdw, odznaczajacych sie opisanymi ponizej wtasnosciami:

e siatka pierscieniowa ze stali o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie, elastyczna,
o wiasnosciach sprezysto--plastycznych, pochtaniajgca energie oraz zmniejszajaca
tym samym obcigzenie kotew;

e pierscienie hamujace zainstalowane na linach wspomagajacych i granicznych,
aktywowane przy wiekszych obcigzeniach, rozpraszajace tym samym energie
przekazana z siatki pierscieniowej i niepowodujace uszkodzenia lin;

e specjalne katowniki gruboscienne zabezpieczajg gérna line przed abrazyjnym
dziataniem materiatu przesypujacego sie przez bariere;

e kotwy linowe lub gwozdzie samowiercace z glowicami FLEX;

e stupy wykorzystywane do instalowania barier, montowane na ptytach gruntowych
z potaczeniem sworzniowym

Podczas przeptywu rumowiska transportowane masy osiggaja bariere wykonang z siatki
elastycznej, towarzyszy temu cisnienie hydrostatyczne oraz dynamiczne obcigzenie
przenoszone dolng ling nosna, roztozone wysokoscig przeptywu. Wartos¢ obciazenia zalezy
od gestosci itypu rumowiska oraz wartosci predkosci. W kolejnym etapie cisnienie
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hydrostatyczne dziata przy zwiekszonej wysokosci zatrzymanego rumowiska. Naptywajace
rumowisko przemieszcza sie w goére, powodujac powstawanie dodatkowego obcigzenia.
Catkowita liczba uderzen naptywajacych fal rumowiska powtarza sie do momentu
wypetnienia wytworzonej objetosci w cofce; zalezy to od spadku, szerokosci koryta oraz
wysokosci zainstalowanej siatki. Kolejne uderzenia sa podobne do fazy drugiej, jednak
charakteryzuja sie mniejszymi obcigzeniami dynamicznymi i zmniejszajacym sie ciSnieniem
hydrostatycznym

-

et e L ‘\. ,.‘ Gig < %y " 3 - s \Y = - e 7'_ REV L 7 ¢
Rysunek 27. Przyktadowe elastyczne zapory przeciwrumowiskowe, na podstawie ,,Mozliwosci zastosowania
elastycznych zap6r przeciwrumowiskowych”

Zbiorniki retencyjne o niewielkich rozmiarach zwane tez czasem ,zbiornikami

melioracyjnymi” moga petni¢ podwojna funkcje — zaréwno ochrony przeciwpowodziowej
poprzez zatrzymanie predkosci odptywu ze zlewni, jak tez ochrony przeciw suszy, ktory to
problem narasta zwtaszcza w ostatnich latach. Rozwazania zwigzane z projektem zbiornika
retencyjnego wymagaja szczegdtowych analiz, w tym takze geologiczno — inzynierskich i
srodowiskowych. Ze wzgledu na specyfike zlewni, lokalizacja zbiornika (lub zbiornikow) w
najbardziej korzystnych miejscach (w istniejacych wawozach) bedzie wymagaé znaczacych
naktadow finansowych oraz szerokiego frontu robot uwzgledniajagcego by¢ moze rowniez
wymiane gruntu pod zbiornik. Niewatpliwym plusem rozwigzania poza wyrdéwnaniem
odptywu byloby takze opanowaniem ruchu rumowiska. Wieksza cze$¢ odptywu
powierzchniowego zamiast sptywac jatowo lub szkodliwie, mogtaby zosta¢ zuzytkowana ,na
miejscu” do nawodnien, co jest korzystne ekonomicznie.

PROPONOWANE LOKALIZACJE ROZWIAZAN ZOSTALY PRZEDSTAWIONE W CZESCI
GRAFICZNEJ KONCEPCJI.
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10. ANALIZA WYNIKOW | PODSUMOWANIE

Przedmiotem dokumentacji byta analiza hydrologiczno - hydrauliczna w zakresie sptywu
wod opadowych powodujgcych podtopienia zabudowy w sotectwie Konczyce, w gminie
Michatowice wraz z koncepcja programowg rozwigzan projektowych, w ramach tematu
~Zagospodarowanie wod opadowych w miejscowosci Konczyce, gmina Michatowice”.

Formowanie sie wezbran opadowych jest zalezne przede wszystkim od charakterystyki
opadu (zwilaszcza jego natezenia, czasu trwania i wydajnosci), a takze od jego zasiegu.
Charakter powodzi opadowej oraz czas jej trwania sg uwarunkowane iloscig wody, ktéra w
krétkim czasie spadnie na dany obszar i zagospodarowania terenu zlewni oraz jej
charakterystyk.

Pozostate charakterystyki opadu — zmienno$¢ natezenia w czasie i przestrzeni maja wptyw
na ksztatt hydrogramu, a przede wszystkim na stromos¢ krzywej koncentragji.

Retencja zlewni ma decydujacy wptyw na wielkosci przeptywu wezbraniowego. Zalezy ona
od bardzo wielu czynnikdw, sposobu zagospodarowania terenu, szaty roslinnej pokrywajacej
teren oraz od rodzaju gleb i podglebia. Istotne sa rowniez warunki poczatkowych w zlewni -
czy zlewnia jest juz nasycona woda pochodzaca z opaddéw poprzednich lub tez z roztopow.

Na znaczne zmniegjszenie retencji wptywa na analizowanym obszarze:
- zabudowa terenu poprzez zmniejszenie przepuszczalnosci (uszczelnieniem) gruntu,
- - brak zadrzewieh w gornej czesci zlewni, ktére poprzez intercepcje mogtyby spowolnic
sptyw powierzchniowy w czasie
- sposob prowadzenia upraw i brak dziatan nietechnicznych w celu minimalizacji sptywu

Na podstawie przyktadéw opadowych powodzi w lipcu roku 1997 i 2001 oraz w roku
2010, 2014, 2018 i 2019 mozna stwierdzi¢, ze powodzie opadowe s3a ciggle niezwykle
niebezpieczne, zarowno, gdy przyczyna ich powstania sa opady rozlewne obejmujacymi duze
obszary i trwajace przez wiele dni, ale rowniez powodzie powodowane przez krétkotrwate,
intensywne opady nawalne. W tym drugim przypadku istotny jest takze fakt, ze przelotne
opady, burze, wichury sag trudne do prognozowania z wyprzedzeniem.

Lokalizacja przedmiotowej zlewni jest bardzo niefortunna ze wzgledu na wystepowanie
dos¢ znaczacych nachylen, co zobrazowano na mapie hipsometrycznej zawartej w tekscie.
Zabudowania miejscowosci Konczyce znajduja sie w najnizszej czesci zlewni, tuz przy ujsciu
rowu do odbiornika, ktory stanowi Miynéwka Dtubni.

Charakterystyka zlewni sprzyja powstawaniu powodzi opadowych ze wzgledu na wiele
czynnikow, ktére komasuja powodujac powtarzajace sie wtasciwie co roku podtopienia.

Do najwazniejszych czynnikow, ktére nalezy wymieni¢ naleza:
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Wozrastajace zagospodarowanie (uszczelnianie) gérnej czesci zlewni (zlewnia 1 i 2)
powoduje przyspieszenie sptywu powierzchniowego

e Wspomniane juz powyzej strome nachylenia zboczy oraz duze spadki podtuzne
koryt, zwtaszcza w rejonie istniejgcych wawozow (zlewnia 3 i 4)

e Erozja wgtebna powodujaca coraz gtebsze wcinanie sie koryt naturalnych oraz
.przypadkowych” — jak to ma miejsce w zlewni nr 5 na drodze dojazdowej do pdl,
gdzie trasa drogi dojazdowej do pol w przypadku wystgpienia gwattownych
opaddéw tworzy naturalne koryto sptywu wod opadowych, co pogtebia proces
erozji i wyklucza dalsza mozliwos$¢ uzytkowania drogi,

e Miejscowo, na terenie zlewni, koryto odptywowe zanika np. w rejonie zlewni 6
ponizej wawozu, co powoduje niekontrolowany sptyw i niszczenie infrastruktury
komunikacyjnej

e Budowa geologiczna obszaru — wymywany materiat piaszczysty iloraz rumosz
powodujg niedroznos¢ istniejacych urzadzen w zlewni 7 takich, jak koryto rowu i
przepusty, a co za tym idzie — ich destrukcje

e Brak wystarczajacej przepustowosci istniejacych urzadzen — zbyt mate koryto w
zlewni 7 wzgledem odprowadzanej objetosci wody oraz przepust pod droga
powiatowa o zbyt matym Swietle

e Brak mozliwosci odbioru wody z rozpatrywanej zlewni przez odbiornik -
Miynéwke Dtubni, ze wzgledu na brak sterowania w rejonie tzw. ,Stawidet” na
Dtubni oraz zaniedbania administratora cieku w zakresie istniejgcych ubezpieczen
(zrujnowane ptyty w odcinku ujsciowym)

e Nieprawidtowo prowadzona uprawa, powodujagca wymywanie czasteczek gruntu
oraz przyspieszajaca sptyw powierzchniowy zwigzana z brakiem dbatosci o
poprzeczny kierunek orki, uzywanie ciezkiego sprzetu, ktéry powoduje
uszczelnienie gruntu (zbicie), brak pozostawiania stref srodpolnych i pasow
buforowych, ktére mogtyby spowolni¢ sptyw powierzchniowy

Proponowane rozwigzania mozna podzieli¢ na dziatania nietechniczne, ktoérych
wprowadzenie jest konieczne zlewni oraz na dodatkowa dziatania techniczne, ktore podjete
zostang w diuzszej perspektywie czasowe;.
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Wariant | — dziatania nietechniczne

Rolnicze zagospodarowanie zlewni zamknietej ujsciem do Mtynowki Dtubni, pozwala
wprost przenies¢ zaproponowane rozwigzania polegajace na dziataniu w obrebie pol oraz na
ich obrzezach w roslinnych strefach buforowych zatrzymujacych wode w polach, co
szczegdtowo opisano w rozdziale 9.1 oraz orientacyjnie zaznaczono na rysunkach 3.1 3.2.

Sposrdd najwazniejszych zaznaczonych dziatan wymienié nalezy:

e regularne czyszczenie/odmulanie koryt odptywowych i przepustow,

e wydzielenie krawedzi buforowych o szerokosci ok 5 m i stref Srodpolnych o szerokosci
od 10 do 20 m, z zapewnieniem dobrej drogi dojazdowej do pdl, co zapobiegnie
jezdzeniu przez wiascicieli terendw po strefie buforowej

e regularne oczyszczanie kanalizacji opadowej i wpustéw ulicznych w gérnej czesci
zlewni (Prawda, Raciborowice),

e wytworzenie stawdw/mokradet w naturalnych zagtebieniach terenu, ktore na co dzien
beda suche, a w przypadku wystapienia deszczu, stworza miejsca do naturalnej
retencji terenowej

e Wyniesieni drogi dojazdowej do pét (w zlewni 5) ponad niwelete otaczajacych pol) w

celu rozdzielenia zlewni i zapewnienia dojazdu witascicielom pdl, wraz z
wyksztattowaniem wzdtuz niej od strony wody gornej rowu odprowadzajgcego wody
opadowe

Zasadzenie zywoptotow, np. w sasiedztwie miedzy lub wytworzenie ptotkéw
wiklinowych zatrzymujacych rumosz oraz spowalniajacych odptyw.

Wprowadzenie takich rozwigzan pozwoli, poza gtéwnym celem, jakim jest ochrona
mieszkancow przed szkodami powodziowymi, na ograniczenie ilosci zanieczyszczen
sptukiwanych srodkow ochrony roslin docierajagcych do woéd powierzchniowych poprzez
Miynowke Dtubni do Dtubni).

Warto tu réwniez przywota¢ ponownie rysunek nr 21 zaczerpniety z Instrukcji polowej
pn. ,Dobra praktyka ograniczania zanieczyszczenia wody przez srodki ochrony roslin w
wyniku sptywu powierzchniowego i erozji”, na ktérym wskazano wprost dziatania
nietechniczne, jakie s3 mozliwe do podjecia na terenie zlewni w celu ograniczenia sptywu
powierzchniowego.

Wariant || — Wdrozenie wariantu | oraz requlacja koryta odptywowego

Wariant Il obejmuje dziatania wykonane zgodnie z wyborem rozwigzan z wariantu | oraz
wyksztattowanie i ubezpieczenie koryta, ktdérego przepustowos¢ jest dostosowana do
wielkosci wody miarodajnej dla prawdopodobienstwa wystgpienia opadu 10% oraz
przebudowa istniejacego przepustu pod droga powiatowg w m. Konczyce, ktérego srednica
jest niewystarczajaca i powoduje znaczace spietrzenie woéd oraz uniemozliwia korzystanie z
drogi powiatowej w czasie wystgpienia deszczy nawalnych.
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Z racji istniejacej zabudowy mozliwos¢ wyboru systemu jest mocno ograniczona
i sprowadza sie do przyjecia systemu ztobu w czesci mocno zabudowanej, oraz koryta
ubezpieczonego narzutem kamiennym w czesci powyzej zabudowy lub ubezpieczonego
kratami azurowymi. Przy wyborze rozwigzan nalezy jednak mie¢ na uwadze znaczace
predkosci wody wystepujace przy przeptywa maksymalnych w celu zapewnienia jak
najdtuzszej trwatosci zabudowy regulacyjnej. Szczegodty lokalizacji koryta — budowy i
przebudowy rowu wskazano na rysunkach 6.1 — 6.4 wraz z wariantem |lI.

Istotna jest takze budowa dodatkowego urzadzenia wodnego (przepustu), ktory pozwoli
na odprowadzenie wody opadowej z dodatkowej zlewni (nr 8). W stanie istniejgcym, woda ta
w sposob swobodny przeptywa przez droge powiatowa (brak urzadzen), zalewajac ja i
przerywajac ciag komunikacyjny, co zagraza bezpieczenstwu mieszkancéw.

Wariant Il = Wdrozenie wariantu | oraz regulacja koryta odptywowego

W wariancie lll poza wdrozeniem systemu zapobiegania niekontrolowanemu sptywowi
powierzchniowemu poprzez wtasciwg gospodarke rolng oraz wyksztattowanie prawidtowego
koryta odptywowego wraz z przebudowa niezbednej infrastruktury (koryto rowu
odptywowego) proponuje sie budowe zbiornikow retencyjnych o zasiegu lokalnym oraz
zapor przeciwrumowiskowych i tapaczy rumowiska.

Zaproponowano budowe trzech zbiornikow retencyjnych, z czego dwa pracowac beda
jako kaskada. Do wyliczenia objetosci zbiornikow zatozono czas trwania deszczu okoto
10 min i redukcje odptywu do wielkosci nieszkodliwej — 1.37 m3/s.

Ponizej zestawiono orientacyjne wielkosci prac. Szczegotowe wyliczenia mozliwe beda
dopiero po podjeciu przez decydentdéw ostatecznej decyzji oraz przeprowadzeniu
dodatkowych analiz jak np. badan geologicznych, czy analizy potencjalnej wycinki drzew.
Rozwigzania techniczne uwarunkowane réwniez beda uzgodnieniami z administratorem
odbiornika — Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody Polskie oraz ograniczeniami
wynikajacymi z warunkéw srodowiskowych.
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Zestawienie prac: Dziatania nietechniczne — wariant |

L.p. Nazwa Przy.'blllzlona Jednostka Uwaga
ilos¢
DZIALANIA NIETECHNICZNE (WI)
1 Czyszczenie/odmulenie 1755 m?2
koryta
2 Krawedzie buforowe 44229 m2 Szerokos¢ ok 5 m
3 Odmulenie przepustéw 2 szt Przyblizona liczba na' poFJIstaW|e mapy
zasadniczej
4 Regularne cj'zys%czenle 1 obszar Dotyczy m. Prawda, Raciborowice
kanalizacji
5902 m2 Obszaw s.uche, wyprpfllowane
5 Stawy, mokradta zagtebienia terenu uzytkowane
rolniczo
6 Strefy srédpolne 66204 m2 Szerokos$¢ ok 10-20 m
7 Wyniesienie drogi 1632 m2 Zatozono dtugosé ok. 500 m
8 Zywop’rgty, plotki 36601 m2 Wielkos¢ orientacyjna
wiklinowe

Zestawienie prac: Dziatania techniczne — wariant Il

DZIALANIA TECHNICZNE (WII)

1 Budowa koryta 267 m Wg mapy zasadniczej
2 BUdOW? kgryta wraz Z 1488 m Wg mapy zasadniczej
umocnieniem ptytami
3 Przepust pod droga 1 szt Zatozono przepust o Swietle 1,5 m
o 14 L
4 Siatki stalowe szt taczna dtugosc ok. 150 m
Zestawienie prac: Dziatania techniczne — wariant IlI
DZIALANIA TECHNICZNE (WIII)
Powierzchnia zbiornika to 2807 m2.
1 Zbiornik 1 5620 m3 Zatozono spietrzenie wody
na poziomie ok. 2 m
Powierzchnia zbiornika to 413 m2.
2 Zbiornik 2 826 m3 Zatozono spietrzenie wody
na poziomie ok. 2 m
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DZIALANIA TECHNICZNE (WIII)

3 Zbiornik 3

846

m3

Powierzchnia zbiornika to 423 m2
Zatozono spietrzenie wody
na poziomie ok. 2 m

BILANS MAS ZIEMNYCH (W1l11)

1 Zbiornik 1 7654 m3
2 Zbiornik 2 898 m3
3 Zbiornik 3 442 m3
Budowa ciekéw i budowa
4 ciekdw wraz z umocnieniem 1493 m3
ptytami

Wybér ostatecznych rozwigzan uwarunkowany jest wieloma czynnikami, ktore nie sg mozliwe na

etapie Koncepgji. Wspomniane juz badania geologiczne, czy uwarunkowania srodowiskowe, analiza

finansowa proponowanych rozwigzan i mozliwosci, a takze potencjalne konflikty spoteczne zwigzane z

zajeciem czesci gruntu pod dane rozwigzanie, wymagaja dalszej szczegdtowej analizy.
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ZAtACZNIKI
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ZALACZNIK 1. Uprawnienia i zaswiadczenia o przynaleznosci do izb projektanta

MALOPOLSKA Krakéw, dnia 30 maja 2011 r.
OKREGOWA
| & B A
INZYNIEROW
¥ BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0181/11

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 orazart. 13 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péin. zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
2006 r. Nr 83 poz. 578 z péin. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pani mgr inz. Karolina Joanna Maciaszczyk

urodzona dnia 27.08.1983 r. w Krakowie
uzyskata

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0114/POOK/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pani Karolina
Maciaszczyk posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawniei
budowlanych w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskata pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Szczegblowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budowni w Krakowie w ie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Sklad Orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej 1 N 5 i =
drinz ZygmuntRawicki LW SOl | ) VYR > S,
{
2. Czlonek Skiladu Orzekajacego
mgr inz arch. Elzbieta Gabrys E ... 21 .. CUJ‘/ ..... {) .........
3. Czlonek Skiadu Orzekajacego ” &
dr in2. Marian Plachecki % A e U R

Otrzymuja:
1. Pani Karolina Maciaszczyk
ul. Opolska 45/59
31-277 Krakow
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6éin. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

1)  projektowania, sprawdzania projekiéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniajg do:

projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzqdzania projekiu architektoniczno-

budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obiektu.

Zgodnie z § 15 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie

danej specjalnosci.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Cztonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. arch. Elzbieta Gabry$

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
dr inz. Marian Plachecki
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® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-8GV-PZJ-FUW *

Pani Karolina Maciaszczyk o numerze ewidencyjnym MAP/B0O/0296/11

adres zamieszkania ul. Opolska 45/59, 31-277 Krakdéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-02 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wilasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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POLSKA
I L B A
INZYHIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numere wengfilacyjmym:

MAP-RY5-435-ZWC *

Pani Karolina Maciaszczyk o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0296/11

adres zamieszkania ul. Opolska 45/59, 31-277 Krakdw

jest cztonkiemn Malopolskie] Okregowej Izby Infynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-07-31.

Zafwladczenie zostato wygenerowane elektronicznle | opatrzone bezplecznym podplsem elektronlczaym
weryfleowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyflkatu w dniu 2019-07-05 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przeswodniczacy Rady Matopolskie] Okregowe) lzby Intynlerdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 wst 2 ustawy @ dnla 18 wrzednila 2001 r. o podpisie elektronicznym (D2. U. 2001 Nr 120 poz. 1450) dame w pastad
elektronicene opatrrone bezplecenym podplem elektronicz vy wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfiatu o
riwnowatne pod weglgdem skuthdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgeznymi. )

* waeryfiacyy poprawnascl damych w niniejszym radwiadczeniu modna sprawdzid 2a pomocy numery weryfikacyjnego radwiadczenia na

stranke Polskie] Izby Intynierdw Budownictwa www_plib.org-pl lub kontakbujac sig 2 blurem whafokeej Okrggowej Izby Intymierdw
Budowndciwa.

Analiza ilosci wéd opadowych Gmina Michatowice
UWAGA © Zastrzega sie wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim

Strona 159



KM | PROBUD

Karolina Maciaszczyk KM-PROBUD

ZAtACZNIK 2. Petnomocnictwo

Gmina Michalowice

Michatowice, dnia 24.06.2019 r.

PEENOMOCNICTWO

Ja nizej podpisany Wéjt Gminy Michatowice na mocy posiadanych uprawnien —
ustanawiam Kaloling Maciaszczyk
legitymujaca sie dowodem osobistym nr AVI 207262 wydanym przez Prezydenta Miasta
Krakowa, adres Petnomocnika do korespondencji: ul. Opolska 45/ 59, 31-277 Krakow

i upowazniam do wystepowania w imieniu Gminy Michatowice, Plac Jézefa Pitsudskiego 1,
32-091 Michatowice przed organami wiadzy, administracji, urzedami, instytucjami celem
uzyskania stosownych, wymaganych przepisami prawa, decyzji, opinii i uzgodnien, odstepstw
od przepiséw techniczno-budowlanych oraz do skiadania wszelkich wnioskow, o$wiadczen,
wyjasnien i zapewnien w tym wzgledzie, a takze do wszystkich innych czynnosci, jakie okaza
sie niezbedne i konieczne do zatatwiania wszelkich spraw zwigzanvch z opracowaniem

kompleksowej dokumentacji dla zadania pn.:

~Opracowanie  koncepcji  zagospodarowania = wéd opadowych
w miejscowosci Konczyce, gm. Michatowice”

Petnomocnik nie posiada umocowania do podejmowania c7nnei powodujacych

powstanie zobowigzarn finansowych po stronie mocodawcy.

Plac Jozefa Pilsudskiego 1, 32-001 Michalowice, Wojewodztwo Malopolskie, tel. 12 388 57 40, fax 12 388 50 35
e-mail: sekrelarial@michalowice.malopolslzaApI; www.michalowice.malopolska.pl
NIP 513-006-01-09; Regon: 351555714
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ZALACZNIK 3. WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Wyniki obliczen hydraulicznych zatgczono jako oddzielny plik.
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RYS

RYS

RYS

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

RYS.

CZESC RYSUNKOWA

. 1.1 Orientacja. Lokalizacja inwestycji na mapie topograficzne;j.
. 1.2 Orientacja. Lokalizacja inwestycji na ortofotomapie.

. 2.1 Strefy zalewowe dla Wariantu 0 (stan istniejacy)

2.2 Strefy zalewowe dla Wariantu O (stan istniejacy)

3.1 Dziatania nietechniczne (Wariant I)

3.2 Dziatania nietechniczne (Wariant 1)

4.1 Strefy zalewowe dla Wariantu Il

4.2 Strefy zalewowe dla Wariantu ||

5.1 Strefy zalewowe dla Wariantu lll

5.2 Strefy zalewowe dla Wariantu Il

6.1 Mapa zasadnicza z planowanymi pracami dla Wariantu Il — arkusz 1
6.2 Mapa zasadnicza z planowanymi pracami dla Wariantu Ill — arkusz 2
6.3 Mapa zasadnicza z planowanymi pracami dla Wariantu Ill — arkusz 3
6.4 Mapa zasadnicza z planowanymi pracami dla Wariantu Il — arkusz 4

7.1 Rysunek szczegdtowy przepustu pod droga
7.2 Przyktadowe ubezpieczenia koryta

7.3 Rysunek wylotu ze zbiornika
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